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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio; Mica, ex YZ1YZ

Frensis E. FicdZerald. koji je bio li¢ni
Teslin prijatelj od razvoja Nijagarinih vo-
dopada i koji je bio s komisijom “Nijaga—
ra Fols Pauer”, pokuSao je da pomogne
pronalazacu u vezi s jednim od njegovih
najomiljenijih nau¢nih projekata iz 1927.
godine. On se s Kanadskom energet—
skom komisijom upustio u pothvat da
finansira projekat prenosenja energije
beziénim putem. Ovaj se nije ostvario,
no u umove nekih Kanadana usadio je
ideju koja se ponovo rada svakih nekoli-
ko godina, sve do danasnjih dana u na-
porima da se beziéno i jeftino prenese
hidroelektri¢na struja oko sveta.

Godinama je postojala glasina da je
Tesla izmislio mocéni zrak, smrtonosni zrak,
no bio je ¢udno nekomunikativan po tom
pitanju. Na pocCetku 1924. godine pristi—
gao je talas vesti iz Evrope koje su javl-
jale da je smrtonosni zrak izmislien tamo
— prvo Englezi, onda Nemci, a potom
Rusi. Skoro istovremeno, jedan naucnik,
dr. T.F. Vol, zatraZio je patent za smrto—
nosni zrak za koje je tvrdio da moze da
zaustavi avione i kola. Onda su novine iz
Kolorada izvestile da je Tesla izmislio prvi
nevidljivi smrtonosni zrak koji je bio u
stanju da zaustavi avion u letu dok je tu
eksperimentisao 1899. godine. Pronala—
zaC je izuzetno i dalje éutao o toj stvari.

Godine 1929, kada je Serf ponovo po—
punio poreske prijave za “Nikola Tesla
Kompani”, rekao je Tesli: "Na nesrecu,
Kompanija ne mora da plati porez." U ve—
Zi s ovim bar je bio u skladu s vre-
menom, jer sada je pocela velika kriza.

Tesla je napiosao [0S jednu veselu
poruku kako bi podigao moral svom sta—
rom prijatelju Dzonsonu, dok je priznavao
svoja sopstvena ‘mala finansijska posr—
tanja". Rekao je: "Naravno, nisam komu-
nikativan s drugim prijateljima. Moji su
izgledi bolji ... jos jedan veoma fini i vre—
dni pronalazak." Da je on jedan od novih
pronalazaca koji su najavljivali novinske
agente, rekao je "Celi bi svet pricao o
tome".

U stvarnosti medutim, njegovi su za—
htevi za patente posle duzeg vremena
zapeli i zamalo stali. Podneo je 1922. go-
dine novi niz zahteva za patente u me—
hanici fluida, koji nisu dovrSeni. Stoga su
usli u podrucje opsSte upotrebe. Jedan od
njih je imao, veruje se, poseban znaca;.

COVEK VAN VREMENA

Podnet 22. marta 1922. godine, bio je
naslovljen “PoboljSanja u metodu i apa-
ratima za proizvodnju visokog vakuuma.”
Godinama kasnije, kada su SAD i Rusija
usli u trku za usavrSavanje savremenih
smrtonosnih/razornih zraka, bice to jedna
od njegovih ideja koju ée izuCavati s po—
sebnom paznjom.

Ovo je bila prva grupa patenata koju
je podneo nakon 1916. godine. No, ako
bi iko ovo uzeo kao dokaz da je njegova
kreativna snaga pocela da slabi, veoma
bi se prevario.

Drugi metod i aparat za sabijanje ela—
stiénih fluida — Metod i aparat za termo-
dinamicku transformaciju energije; pobo—
ljSanje metoda i aparata za balanSiranje
obrtnih delova masina; poboljSanje me-
toda i aparata za dobijanje pokretacke
energije od pare; poboljSanje u metodu
proizvodnje energije pomocu turbina na
elasti¢ne fluide; poboljSanje u aparatima
za proizvodnju energije pomodéu turbina
na elasti¢ne fluide.

RODENDANSKE PROSLAVE

Roden u ponoé, nikada sasvim sigu—
ran koji datum da proslavlja, Tesla obi¢no
uopSte nije primedivao svoje rodendane.
Oni bi jednostavno promicali i dokle god
se dobro osedao, njihovo promicanje bilo
je neprimedeno.

Bio je ponosan na cinjenicu da se
njegova tezina nije izmenila od student—
skih dana. Legende su ispredane o nje—
govoj mackolikoj vitkosti. Setajuci Petom
avenijom jednog ledenog zimskog dana,
okliznuo se, u vazduhu napravio salto,
docekao na noge i nastavio da Seta. Za-
prepasdéeni prolaznici kleli su se da van
cirkusa nista sli¢no nisu videli.

No, u starosti je poeo da nadokna-
duje svoje propustene rodendane. Svaki
je postao prilika da se proslavi s novina—
rima i fotografijama. Na ovim zabavama,
na odu$evljenje njegovih mladih prijatel-
ja, najavljivao je fantasti¢ne pronalaske i
sve “u Sesnaest” uZivao u prorokovanju.
Samo je trezveni gospodin Kemfert, s
dostojanstvom “Tajmsa” koje je morao
da odrzi, smatrao da ovakve proslave ni—
su ba$ dostojanstvene. Kako su pazili na
svaku re¢ gurua dok je propovedao svoje
vizionarske gluposti. |, najgore od svega,
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pretvarali su se da razumejul!

Sasvim posebnu rodendansku prosla—
vu organizovao je Svizi za Teslin sedam-
deset i peti rodjendan. Ovaj skromni
mladi naucni popularizator bio je dutljiva
osoba — oni koji ga pamte sedaju se da
je govorio skoro zagonetno — no opet je
bio izuzetno nadaren da ucini nauku ra-
zumljivom Sirokoj publici prevoded i aps—
trakcije u pisane slike. Pravio je naucne
igre za zabave i izmiSljao zagonetke i
proste eksperimente za kuhinjskim sto-
lom koji su ocaravali decu. Napisao je
knjigu "Nauka posle vecere”, koja je im—
ala uspeha, pogotovu kod roditelja Skol-
ske dece. Takode je pisao ozbiljne ¢lanke
za nauCne magazine.

Za njega je Tesla bio heroj. Svizi je,
naravno, bio sposobniji nego prosecan
¢ovek da shvati pronalazadevu vaznost u
kontekstu istorije nauke i, kao i Berend,
nervirao se zbog kratkovidosti javnosti.
Odlucio se da nesto u vezi s tim ucini.

| tako je, za proslavu pronalazacevog
75. rodendana. 1931, zamolio svetske
poznate pronalazaCe i inZenjere da nesto
po3alju, i reka Cestitki i pocasti Tesli pri-
stigla je na njegovu adresu. Medu auto-
rima nalazilo se nekoliko dobitnika Nobe—
love nagrade, koji su priznavali, s poSto—
vanjem i zahvalnoS$d¢u, njegov inspirativni
uticaj na svoje karijere.

Robert Milikan je napisao da je prisu-
stvovao jednom Teslinom predavanju ka—
da je imao 25 godina, jednoj od prvih
demonstracija Teslinog kalema. 'Od ta—
da’, pisao je, "'napravio sam ne mali deo
svog IstraZivanja uz pomoc principa koje
sam naucio te noci, tako da vam ne Sa—
liem samo Cestitke vec i zahvalnost i po—
Stovanje u ogromnoj meri."

Artur H. Kompton je izjavio: ‘Ljudima
kao sto ste vi koji su iz prve ruke saz—
nali tajne prirode | koji su nam pokazali
kako se njeni zakoni mogu iskoristiti u
resavanju nasih svakodnevnih problema,
mi iz mlade generacije priznajemo dug
koji se ne moze platiti ..."

Svi bivsi predsednici Americkog insti—
tuta elektroinzenjera poslali su priloge
zajedno s mnogim predvodnicama razvo—
ja savremenog radija.

jul-avgust 2011.
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Medutim, iz porodi¢nih razloga Bora
nije uspeo da realizuje sve ove projek—
te tj. nije uspeo da aktivira linearno po-
jacalo od 1,2kW za 144MHz. Potom 1982.
Nabavlja novu liniju uredaja FT-107M sa
FTV=901 kao i mobilni VHF uredaj FT-
290R. Pored ovih uredaja, koliko se se—
éam nabavio je i neki ruéni uredaj iz fa—
milije YAESU, ali se ne seéam koji je
model bio u pitanju!

Zbog profesionalnih obaveza Bora je
sve viSe morao da redukuje svoju akti—
vnost na bandu, ali je krajem 80-tih go-
dina uSao u oblast malih ra¢unara zajed-
no sa Vojom Antoniéem i tako ucestvo—
vao u konstrukciji “Galaksije”. Kasnije je
pravio razne programe za radio—amater—
ske programe, a mene je licno najvise
oduSevio program za automatsko mota—
nje transformatoral

Sada se ponovo vradéam na opis sta—
nja na UKT na Novom Beogradu i Sire.

U Zemunu u RK YU1JRS, odnos ru-
kovodstva prema UKT je bio sasvim
drukdiji od onoga nego na Novom Beo—
gradu. Zbog roga je taj klub postigao
zapazenije rezultate na polju VHF ama—
terskih konstrukcija i komunikacija. Jo$
bolji odnos prema UKT bio je u RK
YUTEXY, YU1BKL i YU1TAHI. Primera ra—
di i ako se pogledaju samo rezultati ta—
kmigenja moZze se videti da su njihove
ekipe uvek zauzimale visoke plasmane!
O razvoju UKT u RK YU1IOP veé sam
izneo neke podatke, tako da se i za njih
moze reci da su takvim odnosom pos-—
tigli zapazene rezultate! Samo na bazi
ovakvih shvatanja, UKT operatori iz ovih
RK su se mogli ukljuciti u osvajanje no—
vih tehnika rada.

Zajedno sa Borom i ja se ukljuGujem
u MS aktivnosti na 144MHz, kao i u
redakciju i tehni¢ku pripremu "YU/VHF/
UHF" biltena.

Ovde zelim da posebno istaknem
meni drage veze koje sam imao sa op—
eratorima iz poznatog beogradskog
Akademskog RK YUTEXY. Ve¢ su po-
menuti njihovi rezultati u posebnim teh—
nikama rada (MS i Es) na 144MHz, ali
ja ovde ho¢u da pomenem da su opera—
tori ovog RK postigli zapazene rezultate
i u konstrukcijama kao i u UKT takmi-
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¢enjima. Tako sam wupoznao Zorana
Mladenoviéa (danas YUTEW. Seéam se
da smo 1970. "skidali" dimenzije od nje—
gove antene Tonna "FOFT", koja je imala
9el. i bila je namenjena za 144MHz, ka—
ko bi je ja napravio. Takode, Zoran se
interesovao za nove konstrukcije ama-
terskih uredaja, a tada je bio student na
Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu.
Kasnije se nismo vidali, jer se on odse—
lio da bi pre par godina poceli ponovo
da se ¢ujemo na 2m bandu. Pored pro-
fesionalnih  obaveza ogromno vreme
posveéuje radu u svom RK YU1EXY, Sl.
59.

Sl. 59. Zoran YUTEW, prvi s desna, u
drustvu svojih klupskih kolega; vikend
lokacija RK YUTEXY

Pored konstruktorskog rada strast—
veni je DXer i to kako na UKT tako i na
KT. Zoran se zajedno sa Tasom YU1LM
i Velimirom YT3WW, posvetio ispitivan—
ju i konstrukciji "SDR" radija, SI. 59a,
59b. i 59c.

Sl. 59a. L-D: Tasa YU1LM, Zoran
YUTEW | Velimir YTSWW, kao preda-
vaci o "SDR" radiju na Novom
Beogradu (2007)

Pored Zorana, tih godina sam upoz-
nao i Petra Filipovica Peru YUTNRS, koji
je bio u ekipi RK YU1EXY kada su 1964.
Uradili prvu MS vezu u Jugoslaviji, na
144MHz! Pera je vrlo ¢esto bio ¢lan ta-
kmicarskih ekipa u svom RK, SI. 59c.
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Sl. 59b. Zoran YU1EW i Velimir

YT1XX, na pomenutom gredavanju;
Novi Beograd, 2007.

Sl. 59¢. Ekipa iz YUTEXY u portablu,
radi u jednom UKT takmicenju; Pera
YUTNRS sedi pored kolege operatora
koji kuca sa rucnim tasterom (1968)

Sa Perom sam se u pocetku "poz—
navao" samo preko 2m banda, da bi se
kasnije, 1977. i licno upoznali prilikom
rada u "YU/VHF/UHF" biltenu.

Sta reéi o ovom izvrsnom konstruk—
toru i operatoru, koga krase mnoge lju—
dske vrline. Tih je, poStuje sagovornika i
nikad ne 'startuje" sa samohvaljenjem!
¢ak neke informacije ¢ovek mora "kljes—
tima" da mu izvladi iz ustal Mnogo toga
je proSao u ovom nasem lepom hobiju
a danas je QSL menadZer SRS. O ovom
izvanrednom drugu i operatoru moglo bi
se mnogo toga napisati medutim, Peri
je po neki put neprijatno kada ga hvale!
Zato éu samo reci da je jedan od prvih
operatora iz Beograda koji je radio MS
veze i imao sreéu da se nade u Es ot-
varanju (1965). Na taj nacin stekao je
ogromno iskustvo i bio pionir u Beogra—
du, pri osvajanju novih tehnika rada na
144MHz! Pored toga, danas skoro sam
‘nosi" QSL biro SRS na svojim ledima a
takode je i dalje aktivan u svom RK
YU1EXY, Sl. 59d.

jul-avgust 2011.



SI. 59d. L-D: Velimir YTBWW, Zoran
YUTEW i Pera YTTWW, na lokaciji
YU1EXY, septembra 2006.

2. EKSPERIMENTI AUTORA
PREKO AMATERSKIH
SATELITA "OSCAR"

UspeSnim lansiranjem amaterskih
satelita "OSCAR" sa transponderima ot—
vorila se moguénost prakti¢énog uspos—
tavljanja veza preko njih. Zbog toga od
1974. autor eksperimentiSe sa amaters—
kim satelitima OSCAR-VI i VII, SI. 60. i
60a.

i
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Sl. 60a. Satelit OSCAR-7 montiran na
svoju poziciju — zadnji stepen
rakete nosaca

jul-avgust 2011.

U prvo vreme slusan je samo DOWN
link na 2m bandu. Najvise vremena je
provedeno u praéenju i primanju izvestaj
sa satelita putem stanice radio—far. Ovi
izvestaji su kasnije deSifrovani i vodena
je evidencija o stanju baterija i drugih
uredaja na satelitu. Jednom redju tada
sam bio oduSevljen sa telemetrijom ali
zbog nekih drugih obaveza nisam mo-
gao da odvojim viSe vremena za ovu in—
teresantnu oblast. Pored toga slusani su
i QSO-i preko satelita. Tako sam na pri—
mer dana 24.2.1976, preko OSCAR-VII,
u dve vecernje orbite (u 17:43 i 19:38,
po lokalnom vremenu) preko transpon—
dera Ciji je DOWN-LINK (izlazni ili silazni
link) bio na 144MHz cuto viSe stanica, kao
na pr.. DM2AKW, LA1K, I7LIT, HG5BME,
ON4BP, G6RH, TU2EF, DM2AIO, G3RWL,
G3GIM, DL8BF, F3KH, itd. Autor je tada
imao velikih problema sa usmeravanjem
antena ka satelitu i zato se orijentisao
na transponder 2m/10m, jer se na UP-
linku (2m band) mogla koristiti i Stap
antena! Na DOWN-linku (10m band) je
koriséena dipol antena i &ujnost je bila
dobra. Ovaj transponder je i bio name—
njen Siroj amaterskoj populaciji jer je ta—
da manji broj stanica raspolagao sa tra—
nsiverima za 432MHz!

Za potrebe eksperimentisanja preko
OSCAR autoru je na raspolaganju bio i
KT transiver SWAN 500CX, vlasnistvo
Ace YUTEU, SI. 61.

Sl. 61. KT transiver poznatog
ameri¢kog prizvodaca SWAN,
model SW-500 CX (1972)

Najvise vremena je utroSeno na slu—
Sanje OSCAR-VII i njegovog transpon—
dera tzv. "MOD-A", ¢&iji je UP-LINK na
2m (od 145,850 do 145,950MHz) a
DOWN-LINK na 10m bandu (od 29,40
do 29,50MHz).

Jedan od pionira u radu preko sate—
lita OSCAR je svakako Sa$a Piosijan
YU1TNAJ, iz Beograda. Pogetkom 70-tih
godina XX veka Sa$a podinje da prati
¢lanke AMSAT=a i vrsi pripreme za start
u ovoj novoj tehnici operatorskog rada.
Tako, 13. avgusta, 1973. preko OSCAR-
6 stanica YUTNAJ uspeva da uspostavi
obostarnu vezu sa ameri¢kom stanicom
K2GUG, sa radio-telegrafijom (CW). Na
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ovaj nadin SaSa je postavio rekord u
duZini ostvarene satelitske veze!

Inace, SaSa je bio u ekipi YUTEXY
koja je 1964. Ostvarila prvu MS vezu na
144MHz, u Jugoslaviji! Od tada je vrlo
aktivan na UKT i kao takav bio je biran
za predsednika UKT komisije pri SRS.
Takode, zasluZzan je i za izlazak "YU/NHF/
UHF" biltena i radu na popularizaciji mn—
ogih specijalnih tehnika rada na 2m ba-
ndu. Danas ima pozivni znak YU1TAP.

Uredaj od YUINPZ se pokazao iz—
vanredno i rado sam ga se setio kasni—
je kada sam imao prilike da upoznam
Mirka BozZiéa YUTNL koji je nabavio novi
transiver tzv. linija ATLAS! U pitanju je
bio ATLAS 210X i ja sam imao prilike da
sa Mirkom zajedno radim sa ovog ure—
daja. Bio sam odusSevljen sa ovim ure—
dajem mada je, koliko se seéam, imao
osetljiv tranzistorski izlazni stepen tako
da je antena morala biti dobro pode$ena
odnosno SWR nije smeo biti veci od
1:3. Zbog toga je amaterima preporuci—
van rad sa SWR instrumentom upravo
zbog stalne kontrole odnosa stojeéih ta—
lasa! Prijemnik mu je bio izvanredan ta—
ko da je YUTNL uradio viSe interesant-
nih veza, za vrlo kratko vreme, na razn—
im KT opsezimal

Tek kasnije sam saznao da je kons-—
truktor ovog uredaja bio americki ama-
ter W6QKI Herb Johnson. On je prvo
osnovao firmu SWAN a ime joj je dao
po svom ocu. Herb je ovu firmu napu-
stio 1974. i osnovao je novu pod nazi—
vom "ATLAS" i odmah je na trziste izba—
cio novi transiver, Sl. 62.

Sl. 62. Americki KT Transiver ATLAS
210X u svom originalnom kucistu

Za vrlo kratko vreme ovaj uredaj je
postao pravi amaterski hit uredaj, jer je
u to doba bio jedini fabricki uredaj sa
kojim se moglo raditi iz kola (mobil) ili iz
portabla sa napajanjem iz akumulatora
od 12VI! Sa svojih T00W i kompaktnom
i pouzdanom konstrukcijom postao je
omiljen medu radioamaterskim operato—
rima 70-tih godina proslog veka. Ispo—
ruCivao se u dve verzije i to pored po-
menutog postojala je i verzia ATLAS 215X
(koji je za razliku od modela 210X imao
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160m ali nije imao 10m band!). Vrlo br-
zo firma na trziSte izbacuje savremeniju
konzolu za smestaj transivera kao i
eksterni VFO sa digitalnom skalom, SI.
62a.

| -

Sl. 62a. Nova konzola za smeStaj tran—
sivera Atlas 210/215X sa spoljasnjim
VFO, koji ima digitalnu skalu

Krajem 70-tih i po¢etkom osamde—
setih godina XX veka i kod radio—amat—
era se uvodi digitalizacija, a njen repre—
zent je bila digitalna skala. Tako i firma
ATLAS izbacuje na trziSte svoj novi mo—
del pod oznakom "300", sa digitalnom
skalom, SI. 63.

Sl. 63. Amaterski transiver ATLAS-300

Pored ovoga modela lansiran je i
model ATLAS 315XL, koji je po svojim
performansama bio u vrhu amaterskih
fabri¢kih transivera, Sl. 63a.

Sl. 63a. Amaterski transiver
ATLAS-315XL

Osnivac¢ firme ATLAS, Herb W6QKI,
nazalost iznenada umire od posledica
sréanog udara, januara 2000. Amaters—
ka zajednica je sa zaljenjem primila ovu
nemilu vest a njegova firma je nastavi—
la da radi i dalje.

Sl. 63b. Herb WBQKI (SK) pored svog
modela transivera ATLAS-310
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Tih godina se firma "Elektronika In—
Zenjering" iz Zemuna bavila uvozom ra—
dio—amaterskih uredaja medu kojima je
bio i ATLAS. Na c¢elu ove firme bio je
proslavljeni radio—amater i izvrstan ope—
rator Mile Bogosavljev YU1SJ, SI. 64.

Sl. 64. Proslavijeni KT operator iz
Srbije, Mile Bogosavijev YU1SJ,
u svom PPS (januar 1974)

Miletova poslovna filozofija je bila da
se radioamaterima pruzi i vise od for—
malnog servisa. Zbog toga razmislja pe—
rspektivno i pravi planove da u svoju fir—
mu "dovede" poznate radio—amatere i
konstruktore! Medu njima je prvi na listi
bio i Momcilo Bulatovi¢ YUTNPW. Posle
izvesnog vremena Mile YU1SJ, uspeva
da ubedi Momu YUINPW, da prede
kod njega u firmu $to ovaj i ¢ini. Moma
se, kao vrstan serviser, prihvatio obim-
nog posla oko servisiranja uredaja iz
programa YAESU i ATLAS, koje je ova
firma uvozila za radio-amatere. Posla je
bilo preko glave ali na ovaj nacin mnogi
UKT operatori su imali ¢oveka "iz prve
ruke" za sve konsultacije oko svojih ure—
dajal Moma i danas izlazi u susret ne-
kim amaterima i vr§i popravke na starim
dobrim uredajiam YAESU ili ATLAS!

Tada sam, kod Mome u servisu, po
prvi put imao prilike da vidim module od
uredaja ATLAS-210X. Zbog toga du
ovde izdvojiti par fotografija, Sl. 65. i
65a, kao potsedanje na to vreme i ovaj
simpati¢an ureda;.

Sl. 65. Pogled na uredaj ATLAS-210X
odozgo i pri skinutom gornjem pok—
lopcu sa kutije transivera

6.

Sl. 65a. Pogled na uredaj ATLAS-210X
sa bocne strane gde se vidi RF modul

Moja ljubav prema ovom uredaju
traje od 1974. pa do dan danas i zbog
toga sam, sticajem okolnosti, nabavio za
svoj PPS jedan neispravan ATLAS-215X
(ne radi predajnik). Medutim, uskoro ¢e
ovaj ovaj problem biti otklonjen! Inace,
ovi uredaji i danas krase moj PPS, Sl. 65b.

. 65b. Dva transivera "ATLAS" u

Sl
PPS YUIMS (levo je 210X a desno je
215X-izvaden iz_konzole; iznad njih
je spoljasnji digitalni VFO

Sada se ponovo vraéam na opis ono—
ga $to sam imao prilike da sluSam sa
transiverom SWAN na 10-metarskom
opsegu, u periodu od 1974. do 1977.
Zbog pradenja "prilika" na 10m bandu
dosta vremena sam proveo u sluSanju
bikon (far) stanica odnosno pratio sam
pojavu "Sort-skipa" na 28 MHz. Na os-
novu ovih podataka kasnije sam pravio
procenu 0 moguéim uslovima prostiran—
ja na 2m bandu, 5to je narocito imalo
efekta pri proceni pojave Es otvaranja
(poku$aj izracunavanja vremena od uo-—
¢enog "Sort-skipa" na 28MHz pa do eve-
ntualne pojave Es na 2m bandu). U tom
periodu autor je imao prilike da proudi
viSe originalnih ¢lanaka iz oblasti prosti—
ranja UKT kao i pojavi Sporadika E(Es)
na 144MHz. O svemu ovome sam pov—
remeno diskutovao sa YUTNPW. O ne-
kim iskustvima sam u viSe navrata dis—
kutovao i sa Acom YUTNPZ, koji je, u
pomenutom periodu, prikupljao literatu—
ru o meteorskim rojevima, a naro¢ito o
sporadi¢nim meteorimal

Tokom 1976. seéam se da sam se
toliko dobro bio izvezbao da sam sa ve—
likom verovatnoéom bio u stanju da
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predvidim moguce otvaranje na 2m! Vi-
Se puta sam sa takvom procenom rea—
govao pravovremeno i iz pravca severo—
zapad ¢uo stanice iz Francuske i Engle—
ske! O svemu tome sam najvise disku—
tovao sa Momom YU1TNPW koji je u Sr—
biji bio koordinator za Es veze. Takode,
sedam se da smo sa oduSevljenjem
diskutovali i o prvoj TEP vezi tj. o ¢lanku
koji je objavljen u ovom d&asopisu br. 4
iz 1978. na str. 140 (Clanak pod naslo—
vom: "Novi TE rekord na 144MHz").

Ovde se rado se¢am moga druga
Dragana YU1PKW koji je od februara
1976. poceo da radi preko satelita OS—
CAR. Tako, 3. septembra, 1976. uspeva
da uspostavi obostranu SSTV vezu sa
stanicom DLB6YK. Ovo je bila prva veza
ove vrste izmedu YU-DL i to preko sa-
telita!

2.1. NABAVKA NOVIH KT | UKT
UREDAJA 1976. GODINE

U 1976. nabavljam nov KT transiver
iz Engleske, YAESU FT-200, na koji sam
povezao pomenuti transverter od Ace,
YU1INPZ. Medutim, sticajem okolnosti
celu 1976. sam proveo na KT, ispitujudi
pomenuti transiver, da bi tek u junu
1977. otpoCeo sa testiranjem novog
transvertra. Tako sam sa vikend lokaci—
je (selo Drazevac, QRA LOC.: KN04CN)
radio sa:

— "Yaesu" KT TRCV model: "FT-200"

— FET transverter za 2m, po dizajnu
YUTEU (Sumni broj oko 2,2dB), i

— antenom ‘“Elrad", Yagi, od 11el
(AM-1011) sa moguénoScu rotiranja, po
azimutu.

U prvo vreme radeno je samo sa
snagom od 10W, a kasnije je stavljen u
funkciju i linear od 50W.

Sa ovom opremom autor je uradio
dosta interesantnih tropo veza do 800
km. Takode, radeno je i u par Es otva-
ranja a najviSe slobodnog vremena je
bilo posveéeno pracenju prilika na 144
MHz tj. ispitivanju prostiranja u sporadi—
¢nim otvaranjima (Es) i monitoringu ba-
nda!

Pored autora i Sveta YUINRU, iz
Engleske, uvozi KT uredaj "YAESU" FT-
101E i TS-770 (duobander, 2m/70cm),
pa se na ovaj nacin i on aktivira na op-
segu. Pored njega tu je joS dosta aktiv—
nih stanica, kao npr: Zika YU1FU; Sasa
YU1EO; Sasa Piosijan YUTNAJ; Ivan
YUTOFQ; Novak YUTOAM i Joca YUTWA,
kao i mnoge druge!
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U Zemunu je Aca YUTNPZ, krajem
1975. i poCetkom 1976, otpoceo razvoj
svog ¢uvenog transvertera, 28/144MHz.
U tome su mu pomogli, pored ostalih
jo§ i Sveta YUINRU kao i Bora YUTNRV.
Zahvaljujuéi ovim aktivnostima, grupa
aktivnih stanica na 144MHz se znatno
uvecala, a pored ucesSda u takmicenji—
ma, tropo radu i ispitivanju Es pojedini
operatori osvajaju i nove tehnike rada.

Pored toga $to je medu prvima pro-
radio sa SSB na 2m bandu Dragan YU1PKW
je krupnim koracima grabio ka komple—
tiranju opreme za rad preko amaterskih
satelita OSCAR, $to mu u 1976. i polazi
za rukom.

Paralelno sa tim Dragan konstruise i
svoj prvi analogni SSTV monitor i poci—
nje da, na KT, uspostavlja svoje prve
veze u ovoj novoj tehnici rada. Tako je
ovom tehnikom rada proradio i preko
radio—amaterskog satelita OSCAR.

Moma YUITNPW, se vrlo ozbiljno
priprema za izgradnju prvog kilovatnog
lineara za 144MHz u Beogradu i Srbiji.
Bora YUTNRV konstruiSe svoj prvi me—
morijski elektronski taster (WB4VVF)
koga je kasnije za MS prihvatila veca
grupa amatera iz Beograda, i Sire!

Pocetkom 1977. jedna grupa amate—
ra nabavlja i najsavremeniji YAESU tran—
siver tipa: FT-221R! Tada su takve ure—
daje imali: YUTPKW, YUTNRV, YUTNRU,
YU1CS, YUTONO, YU10IA, YUINPW i
YUTNPZ. Takode, i autor septembra 1977.
nabavlja ovaj uredaj, Sl. 66.

Sl. 66. Novi transiver FT-221R u PPS
stanice YUTNVI (1977)

Aca YU1TNPZ tada dobija novi pozivni
znak: YUTEU. On je, kao i jo$ neki UKT
operatori koji su radili sa ovim ureda-
jem, primetio da je prijemnik nesto ma-
nje osetljiv. Zbog toga je sa Draganom,
YU1PKW pristupio prepravci svog ure—
daja. Pre prepravke na prijemniku je iz—
meren Sumni broj od 3,8dB da bi posle
prepravke on bio 1,5dB. Na ovaj nacin
prijemnik od FT-221R je mogao da se
meri sa ¢uvenim kovertorima firme SE-
MCOSET (oni su bili namenjeni za KT

7.

uredaje i vrSili su transpoziciju sa 28 na
144MHz). Potom su ova dvojica izvrsili
masovnija merenja Sumnog broja i na
ostalim uredajima, Sirom Srbije i tadas—
nje Jugoslaviie. U ovim aktivnostima sve—
srdno su ima pomagali Vlada YUTNOP i
Gordan YU1TNUJ.

Ohrabren ovim uspehom, u pobolj—
Sanju karakteristika prijemnika kod FT—
221R, Aca YU1EU je kona¢no odlucio
da se u njegovom radio—klubu "Zemun"
YU1TAVQ organizuje seminar za praktic—
nu izradu njegovih transvertera. Zbog
toga tokom 1977. pristupa izradi proto—
tipa. Izmerene karakteristike prijemnog
dela u transverteru su bile bolje od FTV-
250 i EUROPA-B!

Paralelno sa ovom aktivnoséu Aca
YU1EU objavljuje ¢lanak u “Radio—ama-
teru” br. 7-8 iz 1977. (strane od 225 do
230), o ovom uredaju, kako bi Sto vedi
broj UKT amatera Sirom Jugoslavije
mogli da sebi naprave ovaj transverter.

Tokom 1977. filtriraju se neka moja
saznanja oko pradenja pojave sporadi¢-
nog (Es) otvaranja na 144MHz. O ovom
prirodnom fenomenu najvise sam dis—
kutovao sa Momom YU1INPW koji je
tada bio autoritet na bandu po ovom pi—
tanju! Takode, vrlo ¢esto sam izmenji—
vao iskustva i sa pojedinim operatorima
iz Zrenjanina, YUTAOP, a najvise sa Vo-
jom i Pistom YUTNWN.

U cilju bolie informisanosti UKT amatera
Moma YUTNPW, pokreée 1977. izlaZenje
glasila: "YU VHF/UHF BILTEN" i postaje
njegov prvi Urednik. Sadrzaje ovih bilte—
na moZzete pogledati na Internet adresi:

htto//vwww.yulsrs.org.yu/ ili
http:/fwww.srv.org.rs/pages/tehnika/yuv
hfuhfbilten.htm

Ovi bilteni su bili pokretacka snaga i
ohrabrenje mnogim operatorima da se
oprobaju u novim tehnikama rada. Pre—
teda biltena su bile "UKV Novosti" koje
je pokrenuo RK "Zagreb', ali su negde
1975. prestale sa izlazenjem! U tom va—
kumu Savezna UKT komisija, na cijem
éelu je bio Sasa YU1TNAJ u saradnji sa
nekim Beogardskim klubovima i grupom
aktivnih UKT amatera, pokrenula je izla—
Zenje ovog biltena! Ovde pominjem da
su od 1978, nove "snage" uvele odrede-
ne promene u uredivackoj politici ovog
glasila. Tako se izgled biltena stalno pri—
lagodavao potrebama amatera sa VHF/
UHF opsega.

Pored svih obaveza Moma YU1TNPW
je uvek nalazio vremena i za rad u tak-
micenjima. Seéam se da mi je sa odu-
Sevljenjem govorio kako mu je to jedi-
na moguénost za direktnu proveru svo—
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jih uredaja. U mnogim takmicenjima je
postigao uspehe, a na Sl. 67, ga vidimo
sa ¢lanovima svoje ekipe posle jednog
UKT takmicenja (1977).

svoje takmicarske ekipe; Nikola
YUTOHY i Novak YU10AM (stoji
pored Nikole)

Ovakvim radom Moma je stekao
ugled i to kako medu domadim UKT ope-—
ratorima tako i medu Evropskim. Zbog
postignutih rezultata na 144MHz, seéam
se da je bio postavljen za Glavnog koor—
dinatora za Es u Jugoisto¢noj Evropi!
Potom se nizu njegove veze i to kako u
tropo tako i u sporadicima na 2m ban—
du.

Paralelno sa ovim aktivnostima Mo—
ma, 1976, podinje i svoje MS testove
tako da je u to doba bio jedina stanica
iz lokatora KE13!

Pored toga, Moma vredno radi i na
poboljSanju tehni¢kih karakteristika svo—
je UKT stanice. Tako konstruiSe antens—
ko pretpojacalo sa tranzistorom BFT66 i
uzurbano zavrSava konstrukciju lineara
za 144MHz, sa 2x4CX250B. Po zavset—
ku ovog pojacala snage Moma je bio
prvi u Srbiji koji je proradio sa njime i
snagom od 1,2kW!

Obzirom da je planirao da izade na
EME testira mnoga antenska pretpoja—
Cala sa GaS FET tranzistorima.

Ovo je samo Sturo pretstavljanje ak—
tivnosti ovog vrednog UKT operatora iz
Beogradal!

Nabavkom novih uredaja, moze se
redi, postignuta je do 1978. kriticna ma-
sa kvalitetnih UKT uredaja, tako da je
vedi broj operatora bio u moguénosti da
pored TROPO i Es rada prede na rad
preko meteora (MS) i Meseca (EME).
Takode, ni konstruktorska aktivnost nije
bila zanemarena. Tako se na jesen 1978.
u radio—klubu "Zemun" uspesno organi—
zuje seminar za izradu VHF transvertera.
Na ovom impozantnom skupu radio—
amatera autor upoznaje mnoge aktivne
UKT amatere iz tadasnje Jugoslavije. Po—
red izrade uredaja ovde su razmenjene
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i znac¢ajne informacije iz oblasti aktivho—
sti na 144MHz. Tu je dogovoreno da
Aca YU1TNPZ, Dragan YUINPW i Vlada
YUTNOP uz podrsku Mome YUTNPW or—
ganizuju merenja Sumnog broja na ure—
dajima. Tada je najpopularniji bio UKT
uredaj firme YAESU FT-221R, 1C-202,
TR-9000 i drugi.

Ja sam na bandu upoznao vedi broj
kolega operatora sa kojima sam se re—
dovno ¢uo i imali smo, u letnjim mese—
cima, i neki vid deZurstva i "uzbunjiva—
nja" u slucaju pojave dobrih prilika za DX
rad na 144MHz!

Tako, krajem 1976. upoznajem i Ma-
rijana YU7PEY, iz Indije koji vrSi veoma
ozbiljne pripreme za kompletiranje vrlo
kvalitetne stanice za 2m band. Intenzi—
vno radi na testiranju raznih yagi antena
i pretpojacala kao i na pripremi mate—
rijala za konstrukciju snaznog linearnog
pojacavaca shage. Marijan relativno brzo
uspeva da kompletira svoju novu UKT
stanicu, SI. 68.

'm'n 3 —" - —

Sl. 68. Marijan YU7PEY u svom PPS
za 144MHz (linear 1kW i 4xYUOB)

Zbog toga otuduje tada vrlo popular—
ni prenosni uredaj 1C-202, a u diji posed
dolazi autor. Od Mikija, YU2IQ, Marijan
je ved ranije nabavio linearac sa QQE
06/40 koga je pobudivao sa pomenutim
uredajem. Medutim, kako je cev u lin—
earu slabila tako se i snaga smanjivala
(maksimalna snaga koju je mogao da
"izbaci" je bila oko 50W, sa tendencijom
opadanja).

| pored toga autor je krenuo u prak-
tiéno ispitivanje ovog uredaja. Prva loka—
cija je bila stambena zgrada kod “Fon-
tane”, na Novom beogradu (antena je
bila na nivou IX sprata), a druga lokaci—
ja, od marta 1978. je bila soliter u Ze—
munu (karadordev trg), pored Dunava.
Antena "ELRAD" AM-1011 je bila na po—
ziciji 12. sprata i na izvanrednom polo—
Zaju (oko nje nije bilo fizickih preprekal).
Pored ove antene vrSena je proba i ne—
kih fabrickih antena.

Ovde je interesantno pomenuti da je
Vlada YUTNOP krenuo sa prepravkama

8.

ulza na prijemniku pomenutog transive—
ra (IC-202), SI. 69.

SI. 69. Popularni prenosni SSB/CW
transiver za 2m firme ICOM, model
1C-202

Tako je na autorovom uredaju pos—
tignut Sumni broj od oko 2,5dB. Sa ova—
kvim uredajem uradeno je dosta kvali—
tetnih veza u takmicenjima, TROPO pro-
stiranju, kao i Es otvaranjima. Takode,
sa njime su otpoceti i MS testovi. Po-
¢etkom 1980. autor se iz Zemuna pre—
selio na Novi Beograd u lokator KE13g. U
prvo vreme autor je radio sa fabrickom
antenom HY-GAIN "215-B" da bi jedno
kratko vreme radio i sa antenom CUS-
CHCRAFT "145-17". Antene su bile na
poziciji XXIl sprata, sa rotatorom. Sa ovim
uredajem autor je pobudivao linear koji
je "davao" maksimalno 50W! Sa ovim
uredajima u takmicenju "Tesla memori—
jal" (1980), sa ostvarenih 191.QSO i
51.236 poena, osvojio sam 11. mesto u
kategoriji JEDAN OPERATOR i lll mesto
u Srbiji, u istoj kategoriji. Ispred mene
su bile stanice: YU1IW i YUTEU! Sa ko-
mpletnim rezultatima u ovom takmice—
nju moZete se upoznati na slededoj In—
ternet adresi:

http.//solair.eunet.yu/Cs.ilic/tm1980r.txt

Sa ovim uredajem sam se posle vi-
Se godina ponovo pojavio u takmidenju
"Tesla memorijal’, u julu 1995.godine.
Radio sam od kude u kategoriji do 3W
izlazne snage predajnika. Medutim, zbog
problema sa antenom propustio sam
sporadi¢no (Es) otvaranje koje se desilo
usred takmicenja!!! Rekao sam sebi,
niSta za to idemo dalje, i izdrzao sam do
kraja takmicenja. Osvojio sam Il mesto
u pomenutoj kategoriji i to mi je najdrazi
plasman obzirom na nedade koje su me
pratile! Sa kompletnim rezultatima u
ovom takmicenju mozete se upoznati
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na sledecoj internet adresi:
http://solair.eunet.yu/Cs.ilic/tm1995r.txt

Pored toga, zahvaljujuéi ovom sim-—
patiénom uredaju mnogi operatori su se
i licno upoznali. Tako sam ja imao prilike
da upoznam: Novaka YU10AM; Mileta
YUTMD; Nikolu YUTOHK; Raju YU10VD,
Mirka YU10JO, kao i mnoge druge!

Pored pomenutih prepravki uredaja
za 144MHz radilo se i na kostrukciji sna—
Znih linearaca i to uglavnom zasnovanih
na koncepcijama oko, poznate cevi,
4CX250B. Tako, Moma YU1EV prvi kon-
struiSe snazno linearno pojacalo za 144
MHz, sa 2x4CX250B po dizajnu iz QST
"Plumbers special'. Potom je Dragan
YUTAW napravio isto ovakvo linearno
pojacalo ali za 432MHz! Aca YU1EU pravi
linear za 144MHz ali sa cevima, 2x
QB4/400, a Teo YU7PXB je takode, vr-
lo brzo napravio linear sa 2x4CX250B po
dizajnu NTEX. Medutim, vrlo brzo je Teo
napravio novi linear sa 3x4CX250B po
dizajnu YUTAW. O ovome vise informa-
cija mozete pronadi na adresi:
http://yulaw.ba—karlsruhe.de/index.htm

Sada ¢u nesto vise redi o konstruk—
cijama uredaja koje je u periodu od
1975. uradio Sveta YUTFK (ex YUTNRU).

On je bio u timu, zajedno sa idejn—
im tvorcima Acom YUTNPZ i Vladom
YUINOP, za izradu transvertera 28/144
MHz, koji je 1978. u Zemunu (RK YU1JRS)
organizovao seminar za izradu ovog ure—
daja.

Na ovom mestu zelim da pomenem
i Felbab Novaka YUTOAM koji je tokom
70-tih bio veoma aktivan i to kako na
bandu tako i u konstrukciji antena. No—
vak je radio sa IC-202 i linearom od
100W. Koristio je antenu "K8AT" i posti—
gao je dosta vrednih rezultata. Inace
Novakov znak je danas YU1EM. Vrlo aktiv—
no radi u UKT takmicenjima, a na 144
MHz koristi antenu OBLONG od 9el od
YU1QT.

SRJ je od 1970-1975. postigao kru—
pne rezultate i postao je jedna od naj—
bolje organizovanih i najmnogobrojnijih
organizacija Narodne tehnike Jugoslavi—
je. Zbog toga je i dva puta ucestvovala
na paradama pobede 1. maja, (1970. i
1975) koje su bile organizovane u Beo—
gradu.

Razvoj UKT u Beogradu u periodu
od 1970-1980. bio je ekspanzivan i to
kako u uvodenju novih i savremenih ure—
daja tako i u osvajanju novih tehnika ra—
da na 144, 432 i 1296MHz. NeSto vise
0 njima mozete proditati u serijalu pod
naslovom: "Analogne KT i UKT veze u
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Srbiji", koji je poteo da se objavljuje u
ovom c¢asopisu od br.1/2009.

2.2. OSVAJANJE NOVIH
TEHNIKA RADA NA UKT

Pokretanjem "YU/NHF/UHF" biltena,
1977, pocinje da se stvara povoljna kli—
ma za razvoj UKT u Srbiji i Sire. Grupa
Beogradskih UKT amatera, okupljenih
oko ovog glasila, poc&inje da predvodi
ovu aktivnost. Razloga za ovu tvrdnju
ima viSe ali su dva odluCujuca. Kao pr—-
vo, zahvaljujuéi uspeSnim konstrukcija—
ma antenskih pretpojacala, linearnih po—
jaCala, prepravki i poboljSanja Sumnog
broja na ulazu prijemnika kod fabri¢kih
uredaja, konstrukciji memori kejera, ko-
nstrukciji novih antena i druge opreme,
dolazi do naglog Sirenja aktivnosti na
UKT, do 1980. Na drugom mestu je te—
oretsko znanje kod operatora koji su pre
svega bili ukljuéeni u redakciju pomenu—
tog biltena a potom i u radu na viSim
amaterskim opsezima. Da bi se bar do
nekle prikazao ovaj dinami¢an razvoj
pokuSaéu da kroz kradi retrospektivni
prikaz navedem one najbitnije aktivnos—
ti i konstrukcije uredaja i opreme, iz po—
menutog perioda.

2.2.1. KONSTRUKCIJA NOVIH
UREdJAJA | OSVAJANJE NOVIH
TEHNIKA RADA NA UKT

Od 1972-1976. godine u Beogradu
su se desile mnoge lepe stvari na UKT
koje su, nesumnjivo uticale na dalji raz—
vo] ovih amaterskih bandova. NjaviSe
sSe, U prvo vreme, razvijao opseg od 144
MHz, a kasnije 432 i tako dalje!

Vec je pomenuto da je Sasa YUTNAJ,
od 1972, "prtio" UKT stazu u oblasti sa—
telitskih amaterskih komunikacija. Po-
tom su, kao $to je veé poznato, nekolic—
ina beogradskih amatera pocela da pop-
ulariSe SSB rad i na 144MHz (YU1PKW,
YUTNPZ, YUTNOP i YU1INUJ). Godine
1975. Moma YUTNPW ozbiljnije prou—
Cava sporadik na 2m bandu i poku$ava
da organizuje "dezurstvo" na bandu u ci—
lju pradenja ove prirodne pojave. Potom,
1976, otpocinje sa MS testovima i pre—
dstavlja jedinu aktivnu stanicu iz Beog-
rada (KE13). Dragan YU1PKW 1976, po-
red starta u radu preko OSCAR-a, ost—
varuje i prvu obostranu SSTV vezu na
144MHz sa stanicom OE3XUA iz Aust—
riie, (YU-OE). Takode, ostvaruje i prve
obostrane ATV (Amaterska Televizija)
veze na 432MHz, sa Sapcem (stanica
od Dragana YU1NPI). Dragan YU1PKW
nastavlja dalje sa razvojem i konstrukci—
jom uredaja za SSTV. Tako, u januaru
1977. ZavrSava gradnju FSS kamere za
ovu tehniku rada i dalje nastavlja sa ko—
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nstrukcijom i drugih uredaja. Tako u ap-—
rilu 1978. Uspostavlja prvu obostranu
SSTV vezu na 432MHz sa stanicom
OE3XUA iz Austrije.

Tokom 1977. Moma YUTNPW krup-
nim koracima grabi ka zavrSetku kon-
strukcije prvog linearnog pojacala snage
za 144MHz, od 1,2kW! Pored toga, on
i Sasa YUTNAJ pocinju da rade na MS
u vedim meteorskim rojevima. Kasnije i
od aprila 1978. U radu na MS im se pri—
kljuéuje i Aca YUINPZ nesto kasnije,
tokom te godine, i stanica iz Zrenjanina,
YUTNWN Pista. Pored ove stanice akti—
vira se i Josip YU1TNOK, iz Sombora, ta—
ko da ova tehnika rada u Beogradu i Sr—
biji biva sve interesantnija za UKT ope-—
ratore.

Da bi se olak8ao rad u ovoj tehnici
najpre se uvodi elektronski taster sa
memorijom, tzv. memori kejer!

2.2.2. KONSTRUKCIJA
ELEKTRONSKOG TASTERA
SA MEMORIJOM

Bora YUTNRYV je uspeo da 1977. ko-
nstruiSe vrlo simpati¢an taster sa mem-
orijom po Semi od jednog ameri¢kog
amatera WB4VVF. Sedam se da smo se
jednom prilikom okupili kod Bore da bi
nam pokazao novi taster. Tu su bili:
YUTNPW, YUITNPZ, YUINOP i autor
ovih redova. Vrlo brzo su potom Moma
i Aca napravili sebi po jedan ovakav ta—
ster i odmah startovali na MS, sa novim
tasterom! Vlada je nesto kasnije, takode
napravio sebi takav taster i potom je i
on poc¢eo sa njime da radi na MS. Ja
sam tek krajem 1977. od YUTNPZ dobio
jedan ovakav taster, posSto ga je za me-
ne konstruisao, Sl. 70. i 70a.

'SI. 70. Prednja ploca elektronskog
tastera od YU1EU, sa memorijom,
koji je YU1INVI koristio pri MS  radu

Sa ovim tasterom mogla se postidi
komprimirana (ubrzana) predaja do Ze-
liene brzine (obi¢no je to bilo od 500 do
1000 zn/min; sa malim izmenama mogla
se postidi i vecda brzina od 1000 zn/min).
Uz njega sam koristio vise magnetofona
sa mehanickom i elektronskom regu-
lacijom brzine okretanja trake.

— nastavice se —

NASA ISTORIJA (6)



ANTENE
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Dragan Tesic
YT2ITT

Mnogi radio—amateri koji nemaju dovoljno prostora (ili
novca) da naprave usmerene antene za viSe opsega, mo—
gu naciniti najjednostavniju alternativu — da postave obi¢—
nu "L" antenu.

Ako se ditaju publikovani podaci o antenama koje se
napajaju na kraju, namecu se teoretski podaci o duzini ko—
ja je celobrojni umnozak polovine talasne duzine, o hori—
zontalnom razvlaCenju iznad idealne zemlje, o minimalnoj
visini na koju se mora postaviti, 0 vrsti zemljiSta, 0o ne—
pozeljnom uticaju objekata ili vodova, o smetnjama okoli-
ni koje posebno vertikalna sekcija antene izaziva itd. Malo
ko moze ispuniti vedinu tih traZzenih uslova, ali to nije raz—
log da odustanete. Krenimo redom.

DuZina Zice nije najvaznija. Sve talasne duzine izmedu
10 i 80 metara ¢e odgovarati. Razvucite najduzu koju mo-
Zete. Na kraju antene, u tacki napajanja, postavidete an—
tenski prilagodavac kojim se moze postici, pored ostalog
i rezonancija. Ako vaSi uslovi postavljanja zahtevaju savija—
nje zice slobodno to uradite. Dijagram zralenja nede biti
idealno simetri¢an, ali to nije ni neophodno. Svi oblici u
horizontalnoj ravni, V, L ili ¢ak i pravougaoni, su dozvolje—
ni. Jedino nemojte praviti tesne prevoje u nazad. Impe—
ndansa na kraju dugacke ZiCane antene varira od nekoliko
desetina oma do nekoliko hiljada oma. Stvarna veli¢ina
zapravo nije bitna, antenski prilagodivad ¢e obezbediti i
saglasnost sa 50Q izlazom predajnika, odnosno ulazom
prijemnika. Vrsta prilagodivaca zavisi od toga da li éete ga
koristiti samo za prijem ili za QRP ili za QRO. Kolinsov fil-
tar je najpoznatiji, ali pre nego S$to je on izmislien posto—
jao je jedan jednostavniji Fuksov. Fuksova antena je pri—
kazana na slici 1.

L1

Slika 1.

Iznedu antene i oscilatornog kola predajnika je rezo—
nantno, za Zeljenu frekvenciju, medukolo. Kola su induk—
tivno vezana. Pada u o¢i nedostatak uzemljenja, pa se po-
stavlja pitanje kuda to teCe struja. Izmedu kola postoji pa—
razitni kapacitet pa ulogu zemlje obavlja metalno kudiste
predajnika. Na kraju antene su maksimalni naponi, pa je
zato i kudiSte predajnika pod visokim naponom. Za nas je
dobro da ova vrsta antene ne zahteva posebnio dobro uze—
mljenje. Dovolino je 0,1\ Zice, a zadovolji¢e i znatno manje.

NAJJEDNOSTAVNIJA ANTENA
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Najjednostavniji prilagodava¢ je prikazam na slici 2. To
je obi¢no paralelno LC kolo, rezonantno na Zeljenoj frek—
venciji, a istovremeno je i autotransformator impedance.
Kada je kolo rezonantno, visoka impedansa se nalazi na
vrhu, niska na dnu, zato se antena povezuje pri vrhu, a
koaksijalni kabl pri dnu.

L antena

Podesavanje "(C -
na Zelienu T
frekfenciju

Koaksijalni

kabl od | ka

- RXITX
Slika 2.

PodeSavanje prilagodivaca je priliéno jednostavno. Za—
lemite unutrasnju zZicu koaksijalnog kabla za prvi ili drugi
navoj zavojnice pri dnu. Zatim zalemite pletenicu za uze-
mljenje. Kraj antene zalemite na izvod koji se nalazi otpri—
like jednu tredinu od vrha. Podesite kondezatorom naj—
snazniji prijem izabranog signala na prijemniku. Ne dirajudi
viSe kondenzator pomerajte priklju¢ak antene po izvodima
zavojnice da bi maksimizovali prijem jo$ jednom. Tako
ste obavili podeSavanje impedanse antene sa impedan-—
som podeSenog kola. Ponovite postupak sa unutrasnjom
zicom koaksijalnog kabla. Tako ste podesili i koaksijalni
kabl na impedansu oscilatornog kola.

NajlakSe je za izradu zavojnice koristiti plastikom izolo—
vanu Zzicu. Pre njenog navijanja, na pravilnim razmacima,
koji odgovaraju svakom pojedinacnom namotaju, treba
isedi prstene, da bi se dobili goli izvodi.

Kondenzator treba da bude visokonaponski, sem nar—
avno u slu¢aju da prilagodavad koristite samo za prijem.
Zbog prisutnog visokog napona obavezno sprovedite sve
mere zastite.

Prilagodavac se lako moze doraditi za viSe opsega, po—
trebno je samo jo$ dodati dva viSestruka preklopnika, ali
to je druga prica.

U zakljucku treba napomenuti da je ova antena nesto
slabija od obi¢nog dipola, jer svako prilogodavanje sa so—
bom donosi i gubitke.

Priredio: Dragan Tesic, YU2ITT

jul-avgust 2011.
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TEOPUJA

VY faHawme Bpeme, Kaga je npuHumun xeTepoamHe-
kor npujema (DC npujeMHuLm, NpyjeMHALM ca AUPEeKT-
HAM MellareM) Beh 4aBHO M LWMPOKO MO3HAT, CKOPO
CBaku paguno-amaTtep - NOYETHUK Ha KpaTKUM Tanacu-
Ma crnywa y eTpy nomohy HajjeHoCTaBHUjer XxeTepo-
OWHCKOr NMPpUjeMHMKa ca AUPEKTHUM MeLlarbeM - Camo-
rpagre. Mano Ko nnak 3Ha ga cy ce npBu XeTepoanH-
CKU NPUjEMHMLM MOjaBUIiM CKOPO NCTOBPEMEHO ca OTK-
puhem paguja v MHOro Npe Hero fm WTOo CY eNeKTPOH-
CKe LieBu npoHaheHe.

Mucao o moryhHOCTU npnjema TenerpagdCKmux cur-
Hana nsbujarbem Npeu je uckasao 1890-Tux rogmHa Hu-
kona Tecna. OH je 3agumBIrbyjyhe UCTUHUTO NpeTcKa-
3a0 Jarbu pasBoj pagmo-TEXHUKE Kaga jow Huje 6uno
NPaKkTN4HO carpaheHnx n ynotpebrouBux reHepartopa
BUCOKE y4ecTaHOCTW. 1o meMy, CywTuHa NocTynka
Tpeba ga ce cacToju y nogeluasarby Ha npymMaHn cur-
Ha ocumnaumja MecHor XxeTepoauHa (NoKasiHoOr ocuu-
naTopa) Koje ce rno y4eCTaHOCTU HELUTO PasnMKyjy o4,
npumaHor. Msbujarba Koja npy ToM HacTajy uhe mory-
ke ga ce npumajy Ha cnyx.

Vpaeja xeTepoanHCKOr npujema ayro Hije morna ga
ce ocTBapu 360r oAcycTBa reHeparTopa Hempurylue-
HMX ocumnauuja ctabunHe ydyectaHocTu. [ eHepaTopu
Ca NCKPOM U eJTEKTPUYHIM JTYKOM HUCY OGMN NOroLHM
360r LWMPOKOT CrekTpa 1 HecTabunHoCcTy ocuunayuja.
CtabunuHmje ocumnaumje Npom3BOANIM CYy €NeKTPo-
MalUMHCKN reHepaTopw. Npu Behem 6pojy nonosa u
BUCOKOj 6p3unHM obpTarba poTopa Morfe cy ce nocTtu-
3aTW y4eCTaHOCTUM peda geceTuHa kunoxepua. Mawm-
He BNCOKE YHECTaHCTM LUMPOKO CYy Ce NpUMerMBasie Ha
npegajHuM paavo-ctaHviuama y paHom nepvogy Ko-
puywhera Bpno ayrnx Tanaca.

JeafaH of, NpBNX XeTEPOAUHCKMX NpUjeMHUKa car-
pagavo je HaTypanmMsoBaHu AmMepukKaHal, KaHancKor
nopekna npocecop R. A. Fessenden (Hemadkn na-
TeHT No 207329 od 4.06.1905 "TpujeMHUK 3a 6exXuny-
Hy Tenerpadujy"”, a berosa amepuyka npujasa naTeH-
Ta n3BpLUEHa je Tpu Heaerbe KacHuje). Lema npujem-
HVMKa ca caBpeMEeHNM O3HaKama npukasaHa je Ha ciu-
um.

AHTEHCKO KOJI0 HajBepoBaTHUje ce nojelwasasno
Ha y4YecTaHOCT curHana n3bopom MHAYKTUBHOCTU Ka-
nema L1. Y cnywanvyama BF1 nocTojana cy ABa Ka-
nema, na ce Ha jeaH of HUX JOBOAMO NPUMaHU CUr-

jyn-asryciu 2011.
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Has, a Ha apyru cTpyja MawwuHckor RF reHepatopa
G1. MowTo cTanHor marHeTa Huje 6mno membpaHa ce
nomepana jegHako ycneg no3vTUBHMX Kao U ycnep,
HeraTuBHKX noJslyTanaca curHana. Tako je HacTajano
KBagpaTHO AeTeKToBawe 1 curHan usbujara nocra-
jao je vyjaH.

Wwme Reginald Aubrey Fessenden penaTueHo je ma-
110 N03HATO, a yNpaBso je OH rpaguo 3a To Bpeme o0A4,m-
YyHe MalUMHCKE reHepaTope. JegaH o4 Hbux 6o je noc-
TaB/beH Yy paamo ctaHmum Brant Rok, gp>xasa Maca-
yycetc. Pagmo je Ha yyectaHoctu 50kHz u curHan
EMUTOBAO M3 aHTeHe BUcoke 128m. OgaTne je Kpajem
1906. roavHe emmMTOBaHa NpBa Ha CBeTY paanoaudys-
Ha emucuja.

WAL
N
x1
L1 BF1
X2
N f
o)
)
N

[pyre nokywaje ga ce peanusyje XeTepoavHCKU
NPUjEMHUK M3BPLUMO je Hemadkn uHxuep R. Gold-
schmit Koju je paspagno mawunHcke RF reHepaTope ca
YMHOXXaBareM y4ecTaHocTu. OH je y NpUjeMHUKY npu-
MEHMO OOPTHM TOYaK ca KoHTakTuma ("Todak [ona-
wMmmTa") npekngajyhm Kono curHana ydectaHowhy
KOja ce HewTo pasnvkoBana of y4eCcTaHOCTU curHa-
na. To Beth Huje 61O [ETEKTOP, HEMO NPEKUAAYKN YMHO-
»KaBad curHasa Koju je octBapmBao fiMHeapHO TpaHc-
noHoBare y4yectaHocTu! TavaH gaTym peanusauuje
npujeMH1Ka Huje No3HaT, anv ce To BepoBaTHO 4EeCurio
HEeLLTO KacHuje, jep ce ocHoBHU pagosu P. MonawmuTa
ofHoce Ha nepuog 1906-1911. roguHe.

AyTop: B. Morpakos - "Pagumo” 2/2000
MNpeBeo 1 06paano: XXusota Hukonuh, YT1JJ

rPBU XETEPOANHCKU NMPUJEMHULIN
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V. Poljakov
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Neodekivano — uvek postoji. Potrebno je samo vreme da
se primeti to neocekivano i da se pronade nacin da se iz nje—
ga izvuCe korist. Na primer, u samom amplitudno—modulisa—
nom signalu je skriven klju¢ usavrSavanja prijemnika. Da bi se
ubedili u to, autor predlaze izvodenje jednostavnih eksperi—
menata, dostupnih i pocetnicima.

Obaviéemo ih koristedi "najelementarniji" prijemnik. Prije—
mnik sa prekidackim detektorom, pravilnije reeno, mesSacem
ili umnozivacéem izmislio ga je GoldSmit u Nemackoj pocet—
kom hiljadu devet stotih godina. Mehanicki komutator je to—
¢ak sa mnoStvom kontakata, koga motor velikom brzinom
obrée [2]. Kontanti na to¢ku dodiruju nepokretne kontakte i
tako se ostvaruje frekvencija komutacije do desetina kiloher—
ca. U to vreme radio—stanice su radile telegrafijom na vrlo ni—
skim frekvencijama. Prijemnicima su mogli, regulacijom brzine
obrtanja motora, da primaju telegrafski signali na sluh, pos—
tavljajudi razliku frekvencija signala i prekidac¢a na nivo 400...
1000Hz. Kasnije su se pojavili prijemnici sa mesacdima i osci—
latorima realizovani elektronskim cevima i poceli su da se na—
zivaju heterodinima. Bili su nezamenjivi za prijem telegrafskih
signala. Obezbedivali su neuporedivo dalje veze nego, u to
vreme poznatiji, detektorski prijemnici sa telegrafskim releima
(O. Lodza, A. Popova, G. Markonija i drugih). Heterodinski pri—
jemnici su zaboravljeni pojavom AM, jer tada nije bilo sreds—
tava za realizaciju sinhronizacije, a asihroni heterodinski pri—
jemnik nije odgovarao za prijem AM — njime se ¢uje samo
ton izbijanja signala i oscilatora.
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Slika 1.

EKSPERIMENTI

Na slici 1a. je ilustracija prijemnika sa prekidackim mesa—
éem. Kolo, koga &ine kapacitet antene i elementi L1C1, je
podeseno na frekvenciju signala. Ako je prekidaé mesSada SA
zatvoren bas$ u intervalu vremena kada prolazi pozitivni polu—
talas signala, tada ¢e kroz sluSalice potedi pulsirajuci tok stru—
je pozitivne polarnosti (slika 1b). Ako fazu komutacije prekida—
¢a promenimo na obratnu, to ¢ée strujni impulsi u sluSalicama
biti negativni. No, ako fazu komutacije pomerimo za 90 ste-
peni u odnosu na signal, strujni ipulsi ¢e biti ne polarizovani
— srednji tok ¢e biti jednak nuli. Na taj nacin je prekidacki de—
tektor osetljiv prema fazi signala. U sluéaju kada je frekven—
cija komutacije razli¢ita od frekvencije signala, strujni impulsi
u sluSalicama ¢e biti ¢as pozitivni, ¢as negativni — pojavice se
ton izbijanja, razlike frekvencija.

| tako da bi se detektovao AM signal, prekida¢ je potreb—
no zatvarati strogo sinhrono sa oscilacijama noseceg signala.
Tada ée se istopolarni strujni impulsi na optereéenju menjati
u taktu sa modulacijom signala i biée mogude slusati prenos.
Takav detektor se naziva sinhroni. Moguénosti sinhronog pri—
jema AM signala su razmotrene u [2] — izvanrednoj knjizi, na—
pisanoj joS 1941. godine, a objavljenoj tek 1961. godine i ko-
ja nije zastarela do danasnjih dana.

Sinhroni detektor poseduje niz sjajnih osobina. Idealno je
linearan, ne detektuje signale radiostanica iz susednih kanala
— oni daju samo izbijanje frekvencije jednake razlici frekvenci—
je signala i komutacije, mnogo je osetljiviji i prilagodava se
praktiéno svakom optreéenju.

U naSem prijemniku koriSéeni su savremeni elementi.
Ulogu mehani¢kog komutatora sa uspehom je ispunio mos—
fet. Kada mu se na gejt dovede negativni napon, provodni
kanal izmedu sorsa i drejna biva zatvoren elekriénim poljem
gejta i otpor izmedu sorsa i drejna je vrlo veliki. Ako je na
gejtu pozitivan napon, otpor kanala je vrednosti stotina ili ¢ak
nekoliko desetina oma. Na taj nacin mosfet sluzi kao preki—
da¢, kontrolisan naponom, koji se uzima ne od lokalnog os-
cilatora ( po sredi je ipak prijemnik detektor), ve¢ direktno sa
antenskog kola, na kome postoji napon nosioca talasa AM
signala. Nosilac talasa ne sadrzi u sebi nikakvu informaciju —
dajmo mu da igra ulogu prekidaca!
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Slika 2.
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U idealnom slucaju bilo bi potrebno razdeliti primljeni sig—
nal sa dva filtra. Jednim vrlo uskopojasnim, koji bi odvajao
samo nosioca talasa iz spektra signala i drugim filtrom, pojas—
nim koji bi izbacio nosedu, a ostavio bi samo frekvencije bo¢—
nih pojasa (slika 2). Kada iz antenskog kola na filtre dospe AM
signal (oscilogrami su prikazani na slici 2), prvi filtar izdvoji ne—
modulisane oscilacije noseceg talasa (CW), a drugi filtar ba—
lansno modulisani signal bo¢nih pojasa, bez frekvencije nose—
éeg talasa (DSB). Faza poslednjeg signala se poklapa sa fa—
zom noseceg talasa pri pozitivnom polutalasu zvuéne frek—
vencije i menja se na inverznu pri negativnom. Nosedi talas,
izdvojen filtrom Z1, upravlja prekidacéem i na njegovom izlazu
se pojavljuju pozitivni strujni impulsi pri pozitivnom polutalasu
zvuéne frekvencije i negativni pri negativnom. U sluSalicama
ée potedi struja bez jednosmerne komponente.

Ulaz «—{_—_1—% j.._- Izlaz
3}‘? 542 ..... SAp
Slika 3.

Uskopojasne filtre je nemogucde realizovati obiénim oscila—
tornim kolima, ali oni postoje. To su sinhroni filtri od komu-—
tirajuéih kondenzatora. Sustina njihovog rada se svodi na sle—
dece: u slopu naizmeni¢ne struje (slika 3) periodi¢no i redom
se ukljuCuju kondenzatori. Ako trenuci prikljuCenja svakog
kondenzatora padaju uvek u jednu istu tacku sinusoide, kon-
denzator ¢e se napuniti do odgovarajuéeg napona i prestace
da troSi struju. Na celokupnom sistemu kondenzatora ¢e se
pojaviti stepenasti napon, koji aproksimira ulazni sinusoidni.
Ako se frekvencija komutacije ne poklapa sa frekvencijom
ulaznog signala, na kondenzatorima ée se svaki put skupljati
razliiti naponi, kondenzatori se ne¢e napuniti i na izlazu nede
biti signala.
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Slika 4.

U prijemniku koji projektujemo postoji prekida¢ koji pored
demodulacije signala moze da ispuni i ulogu prekidaca sinh—
ronog filtra. Ostalo je jo§ da dodamo kondenzator i da tako
dobijemo najprostiji sinhroni filtar od jednog prekidac¢a i jed—
nog kondenzatora. Konac¢ni izgled prijemnika je prikazan sli-
kom 4. Gejt je povezan na celi kalem. Otpor kola gejta je vrlo
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visok i uopste ne priguSuje oscilatorno kolo i zato se na nje—
mu moze razviti visokofrekventni napon signala 0.5...3V [3].
Upravo je toliki i potreban za sigurnu komutaciju tranzistorom.
Kondenzator C3 je obican blokirajuci, on poravnava visokofre—
kventne pulsacije struje posle prekidaca.

Kao kondenzator filtra sluZi razdvajajuéi kondenzator C4 —
napuni se pozitivnim strujnim impulsima (pogledajte sliku 1b),
nakon ¢ega se struja iz kola, u rezimu noseceg talasa za ne—
modulisuci signal, potpuno prestaje koristiti. Oscilatorno kolo
postaje neoptereéeno, dobrota mu je velika, a selektivnost vi—
soka. Druga je stvar pri modulaciji: kada napon na oscilator—
nom kolu raste po sklopu prekida¢-sluSalice protiCe struja
“dopunjavanja” kondenzatora (pozitivni polutalas zvuénog sig—
nala). Kada se napon na oscilatornom kolu smanjuje, konde-
nzator C4 se, preko prekidada i slusalica, prazni na oscilatorno
kolo, dopunjavajudi oscilatorno kolo sinfaznim strujnim impul-
sima (negativni zvuéni polutalasi signala). Na taj nacin se na
nosecdi talas signala energija iz oscilatornog kola ne trosi i jed—
nosmerne komponente u sluSalicama nema, a postoji samo
prenos energije iz oscilatornog kola u kondenzator i obratno,
u skladu sa zvuénim oscilacijama. Pri tome se koristi samo
energija frekventnog spektra bocnih pojaseva i ona prelazi u
energiju zvuka u sluSalicama. Kao §to se moze videti, princip
rada prijemnika nije ba$ jednostavan i bez obzira na jednos—
tavnost njegove Seme.

AL

Bez
distorzija

Distorzije

.
f

Slika 5.

Ako se posmatraju visokofrekventne oscilacije u kolu po—
modu oscilografa (koristila se sonda sa deliteliem 1:10 i sa
ulaznim otporom 10MQ i kapacitetom 10pF), mogude je vide—
ti kako se dogada “razmodulacija” signala — vrhovi se izravna—
vaju, a udoline podizu. To odgovara izdizanju noseceg talasa,
§to najbolje promoviSe pravilni rad prekidaCa i smanjenje nje—
gove zavisnosti od modulacije signala. Amplitudno frekventna
karakteristika kola dobija vrlo neobi¢ni izgled: na plitkoj rezo-
nantnoj krivoj optere¢enog kola obi¢nog detektorskog prijem-—
nika pojavljuje se ostar pik na frekvenciji noseéeg talasa (slika
5). Visina pika je proporcionalna konstruktivnoj dobroti kale—
ma, koja je za srednjetalasni opseg vrednosti 200...300, a za
opteredeni kalem dobrota je svega nekoliko desetina. Sirina
pika se odreduje (po svoj prilici) konstantom vremenskog sk—
lopa koji formiraju kondenzator C4 i zbirnim otporom prekida—
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¢a i sluSalica. Povedanje kapaciteta C4 smanjuje Sirinu pika.
Sta vise, taj pik "raste” samo ako postoji znatna amplituda si-
gnala, jer je za njegovo formiranje potrebna komutacija preki—
daca. U slucaju da je vrednost C4 znatna (vrednosti 100uF)
mogucée je posmatrati rast pika posle name$tanja na nosedi
talas u toku nekoliko sekundil

Prijemnik "ne trpi" netatno names$tanje. Pik amplitudno
frekventne karakeristike mora se obrazovati na noseé¢em tala—
su. Ako se pak pik nade na bo¢nom pojasu, a to se dogada
samo pri dubokoj modulaciji, podici ¢e boc¢nu frekvenciju i ta—
ko dée stvoriti snazna izobli¢enja zvuénog signala.

No, to uopSte ne znaci da je potrebno podeSavanje do
nekoliko herca, potrebno je samo toliko da se nosedi talas
nade na vrhu dovoljno polegle amplitudno frekventne karak-
teristike optereéonog oscilatornog kola, a pik ée se automats—
ki namestiti na nosedi talas signala.

Drugi interesantan efekat se pojavljuje pri velikom kapa-
citetu C4. Ako prikemnik brzo pomerimo sa nosedeg talasa
za nekoliko kHz, ¢ude se zvizduk poviSavajudeg tona. To se
energija napunjenog kondenzatora "prepumpava’ u oscilatorno
kolo, ali ne na frekvenciju noseceg talasa, ve¢ na frekvenci-
ju na koju je razdeSeno oscilatorno kolo. Zvizduk je rezultat
razlike ove dve frekvencije. | zaista, ako napunjeni kondenza—
tor smatramo izvorom struje (makar on to bio i za deli¢ se—
kunde), tada je njegov pozitivni pol povezan sa drejnom i
tranzistor je uklju¢en po Semi oscilatora tipa induktivna tro—
tacka (pogledajte sliku 4). Za vreme dok ima naelektrisanja u
sebi on i osciluje!

Za vreme jednog od eksperimenata, zeleéi da izmeri na—
pon na C4, autor je greskom prikljuio kondenzatoru tester
namesten na rezim ommetra. | prijemnik je zaoscilovao, tro—
Seci samo 15uA i razvijajuéi 2V na oscilatornom kolu. Na ta—
kav autodinski prijemnik su se sasvim zadovoljavajuée primale
AM stanice u sinhronizovanom reZzimu. Pojasi koji su obuh—
vatani prijemom su bili Sirine od nekoliko stotina Hz pa do
nekoliko kHz. U rezimu izbijanja je bilo moguce sluSati sve
Sto je bilo u eteru! Odlican eksperiment da se oceni kvaliteti
heterodinskog prijema i prednosti telegrafije!

Nekoliko re¢i o komponentama — Tranzistor treba da se
otvara i zatvara pri naponu na gejtu koji je blizak nuli. Bira se
po otporu kanala pri nultom naponu na gejtu. Merenje se ob—
avlja avometrom izmedu drejna i svih ostalih izvoda, spojenih
zajedno. Drejnu se prikljuCuje onaj izvod avometra na kome
je pozitivan napon (pri merenju struje taj izvod je negativan!).
Sa visokoomskim slusSalicama dobro rade tranzistori koji imaju
kanal otpornosti od desetak kQ, a sa niskoomskim sluSalica—
ma oni sa otpornoSéu kanala od otprilike 1...2 kQ. Ako je ot-
por kanala tranzistora vrlo visok ili vrlo mali, tada takav tran—
zistor ne odgovara jer je njegov napon "prekida" nekoliko volti
i stalno de biti ili zatvorn ili stalno otvoren i prijema nece biti.
Mosfetovi se lako probijaju i lako ih je izbaciti iz stroja sta—
tickim naponom. Pri montaZi treba primenjivati odgovarajuce
mere njihove zastite.

Izbor pravilnog izvoda sa kalema (u granicama 1/4...1/20
od ukupnog broja namotaja) se obavlja trazeéi maksimalnu
glasnost i kvalitet zvuka. MoZe se postaviti i kalem veze po—
Stujudéi smer namotaja (pri suprotnom namotavanju menja se
polaritet punjenja kondenzatora C4). Na $emi je za taj kon—
denzator odabrana vrednost koja odgovara za visokoomske

EKSPERIMENTI

sluSalica. Za niskoomske treba ga povedati do 22..50uF. Za
niskoomske slusalice je korisno povecati kapacitet C3 i odvod
na kalemu izabrati blize uzemljenom kraju.

Kondenzator C2 se najéesée postavlja na najmanji kapaci—
tet, a podeSavanje na Zeljenu frekvenciju se obavlja konden-
zatorom C1 i feritnim jezgrom kalema. Sa antenom kracom
od 10m za tri moskovske stanice napon na oscilatornom kolu
je bio visi od 1,5V.

Prijemnik je radio donekle glasnije od obi¢nog detektors—
kog, ali mu je selektivnost bila mnogo veca. Na primer, radio—
stanice na 846 i 873kHz su presluSavane odvojeno, $to se ni—
je moglo dobiti obiénim detektorskim prijemnikom jer je sig—
nal druge stanice bio mnogo snazniji.

Ak

-
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Slika 6.

Zanimljivo je posmatrati kako se menjala glasnost tih sta—
nica u zavisnosti od frekvencija na koje se prijemnik podeSa—
vao ( slika 6). Druga je dolazila uvek glasnija, osim u slu¢aju
taénog podesSavanja na 846kHz, tada se prva izdizala, a druga
utiSavala. Tako se pokazao rad sinhronog detektora — komu-
tirajuceg filtra. Selektivnost tog prijemnika se razlikuje od se-
lektivnosti obi¢ne, staticne selektivnosti prijemnika sa filteri-
ma. Njegova selektivnost je dinamicka, pojavljuje se samo pri
dolaZzenju nosedeg talasa primanog signala na prekida¢, ali
samo za one signale koji imaju dovoljno visoku amplitudu.
Ako su signali na ulazu prijemnika slabi, tada dolazi do male
modulacije provodljivosti kanala tranzistora signalom. Mogude
je pokazati da pri tome prijemnik radi u rezimu kvadratnog
detektovanja, sinhroni efekti se slabo ispoljavaju ili ih uopste
nema, a selektivnost nija veéa nego kod obi¢nog detektors—
kog prijemnika. Tada se moze i potpuno odustati od konden-
zatora C4, bez primetnih posledica na prijem. Kada se prije—
mnik pravilno podesi na nosedi talas signala dovoljine snage,
tranzistor radi u prekidackom rezimu, tada se ispoljavaju sve
prednosti sinhronog prijema.

Matematicka analiza rada opisanog prijemnika jo$ nije ura—
dena i taj zadatak ¢e zasigurno biti interesantan studentima i
diplomcima, a takode i teoreticarima radiotehnickih specijal-
nosti.

Priredio: Dragan Tesic, YU2ITT

jul-avgust 2011.



Ayiuop: John Seboldt, K&JD

lMpupeguo: Xusoiua Hukonut, YT1JJ

OLB0JrIH CTENIErR C©A HC240

rPALHA

Y anpunckom 6pojy 4aconmca QST 3a 1995. o6jaBrbeH
je ynaHak "ARemote Oscillator High Frequency VFO" y unjem
oaBojHom cTeneny (buffer) je ynoTpebrbeHo gurntanHo
HCMOS kono 74HC240 Koje je 0CMOCTPYKUN UHBEPTY|Y-
fiM 04BOjHM cTeneH. Y cBakoM ypehajy y Kome cy ynoTpe-
6JbeHN MeLLIaYM ca Anoaama YeTBPTKE Cy uaearHe, na ce
nocTassba NUTare: 3alTO He 6BUCMO NMOCTUr NI HEOMXOA-
HY CHary nokaJsHor ocuunaTtopa Ha edoukacaH HaumH?

ApanTauuja oBor Kona Kojy je y cBom ypehajy kopuc-
Tro John Seboldt KZJID npukasaHa je Ha wemn cnvka 1.
Buau ce ga je Hajpehm 4eo Nornyknx nHBepTepa Be3aH y
napaneny Kkako 6u ce gobuna convaHa cHara (Ha npum-
YHO HMCKO] M3MIa3HOj MMNeLaHcu pefa HEeKOSMKO oMa).
MpeocTanu nHBepTEP MOXXE Aa Ce MCKOPUCTU Kao 13nas
3a HEeKn apyrun 04BOjHN CTEMNEH, UK 3a Marba onTepehe-
Hba, Kao LUTO je TO HMp. guruTanym dpekseHymeTtap. OT-
nopHuk R1 o 100k oumrnenHo cny>xu ga nonapusyje
UHBEPTEP, OAHOCHO NOCTaBsba ra y oarosapajyhy pagHy
Tayky Kako 61 ycrnewHo paamo ca Makbe Hero naeasnHum
YyeTBpPTKama Ha CBOM yJia3y, Kao LUTO Cy TO OHe Ha u3na-
3y n3 VFO-a. OBaj ynas uarnega ga je BucokovMneaH-
TaH - OBOJSBLHO BUCOKO Aa MOXKeTe OTNopHUK o 50Q aa
BEXETe napanesHo hemy U uMaTte ynasHy uMnenaHcy
o4 50Q, aKo je To BaXXHO 3a onTepehnBare n3sopa cur-
Hana (ocumnaTtopa). AKO 0BO U3BOPY HUje Ba>XHO ynas
ocTaBuTe HeonTepeheHnuMm.

AKO Ha ynasy oBOr 04BOjHOr cTeneHa NoCToju ynasHn
OTMOPHKK 04 50Q NOoTpoLLHa 13 U3BOpa 3a Hanajare us-
Hocy oko 35mA. AKo onTepehera Hema CUCTEM MOYnHE
ha camoocuunyje n BydYe pasapajyhe Benvke cTpyje.
360r Tora ctabunmsaTop mare cHare, Tuna 78L05, orpa-
HM4aBa CTpyjy Hanajaka Ha 100mA Kajga ce 0BO Aecwu.
Maeja notnye og Rick Campbell-a Koju je HeWTo cnm4Ho
panuo ca WecToCTPyKM nHBepTopoMm Tuna 74AC04 ka-
Ko 6y nNpon3seo 4eTBpTKE 3a VHF yMHOXKaBay y CBOjOj
KOHCTPYKUMjW.

Ha oBaj HauuH ce gobuja TanacHn 06K YeTBPTKE Of,
npubIm>xHO 5V o4 Bpxa Ao Bpxa. Kag v cuHyconga uva-
na VUCTy BPLUHY BpeaHOCT TO 6u 6una cHara 17,96dBm,
OOHOCHO 62,5mW - BuLIE HEro N AoBOSbHA Aa ce Hanaja
nap AMoAHMX MeLlaya Yak rnocre TorawTo je AenmTerb ca
[Ba mn3nasa a jegHum ynasom (splitter) cmarby 3a 3dB.
OpHoc curHan-naysa mnsrnega ga je 6nmsy 50%. Oo me-
HyTvm 3aBMCK O TOra Kor Nponasohada 4mn KopucTuTe.

ManasHa umnegaxca je Hmxa og 50Q2. OBe 4nrbeHnLe
Tpeba aa cTe CBECHU aKo U3 OBaKBOr OABOjJHOr cTeneHa
HanajaTe Mpexe 3a hasupare y No3HaToj KOHCTPYKLUnju
npujeMH1MKa HasBaHoj R2. KZJD je HeKo BpeMe UPEKTHO
Hanajao cBoje Mpexe 3a dhasmparbe U3 jeaHOr 0, OBaK-
BMX OJBOjHMX CTeneHa, WTO je 3axTeBasio 6utHo Behe
BPE€AHOCTUN UHAYKTVBMTETA U KanauuteTa Hero nm wro
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.
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61 Ha OCHOBY MpoLieHa TO 610 NOTPe6bHO, anu je cTeap
paguna. MNMpeTtnocTasrba ga 6u OTNOPHUK Be3aH Ha pes
ca u3nasom Morao 6a o6e3beam oarosapajyhy nmnegam-
Cy 3a nobyay mpexka 3a dasuparbe U apyrux creneHa
Koju Tpaxke 6aw 50Q - y3 usBecTaH rybuTtak cHare, Ha-
paBHo.

AKO ce oBakaB O[BOjHU CTEMNEH NPYMEHN HA KOHBEH-
unoHanHu VFO moxaa hete noxenety 6ap jesaH KoH-
BEHLUMOHANHN OABOjHM CTENEH ucnpeg wera. Y Ty cBpxy
je kopuwwheHo jow jegHo kono 74HC240 npu 4emy je camo
jefaH o vHBepTopa NpemolwheH OTNOPHMKOM o4, 100kQ
ca v3nasa Ha ynaas, u3a Kojer je cneavo oaBOjHM CTeneH
CIli4aH OBOM KOju Onmcyjemo. Y ToM ciy4ajy OTNOPHUK 04
100kQ Huje 61o noTpebaH y TOM M31a3HOM CTEMNEHY, jep
CYy Ha Herosom ynasy caga seh nocrojane 4eTBpTKe.

JepaH gpyru yun Koju 6ucte mornm ga ynotpeébure
Kao CHaXXHW OABOjHM CTEMNEH jecTe LWEeCTOCTPYKO MHBEP-
TOPCKO 04BOjHO KOJ10 Tvna 7404. Y npnjeMHnky R2 ayTo-
pa KZJD ynoTpebrbeHa cy agea komaga 74HC04 Ha 5V, a
ucrnpobaHa je un Bepauja ca 6p>xum Kosiom 74AC04. Osu
0/BOjHW CTENeH U30Myjy Mpexxe 3a dpasuparbe o4 avoa-
HMX OBOCTPYKO 6anaHcHMx mewada (DBM), o6e36ehyjy-
F KOHCTaHTHY ynasHy uMmnegaHcy (aeduHicaHy oTnop-
HVUKOM o, 50Q Be3aHuM napanesiHo ynasy oABOjHOr cTe-
neHa). NosHaTo je Haume aa DBM 3a cBoj onTumanaH paj
3axTeBajy oMcKo ontepeherbe o 50Q.

[a nneawm je noTpebHa jow Beha cHara? JegHOCTaBHO
noBucuTe HamnoH Hanajarwa 74HC240. OBu 4Mnosn Mory
[a paje Ha BULLUM HaroHMMa YrpKOC AeK1apricaHoM HO-
MUHASIHOM HaroHy oA 5V, anm 6yavTe naxsomeu... Y ya-
conmcy QST of hebpyapa 1993. onmcaHo je kopuwhere
HC dnun-chnona ca Hanajarbem of uitaBux 9V Kako 6u
ce nocTturna Beha cHara nokasiHor ocuyunartopa 3a Heyo-
6uyajeH DMOS FET mewad. Y aytoposom VFO 0aBOjHOM
CTEMeHy OH je HamajaH ca oKo 7V (CUHycouaanHm curHan
UCTe BPLUHE BENM4MHE 610 61 20,9dBm) Kojum Harnaja nap
mewaya Tuna SRA-1H (koju 3axTeBajy cBakn no 17 dBm
nobyne) npeko nacmeBHe mMpexe 3a hasvpare (ryéuum
3dB). NogecviBy perynaTop ca TpUMepP NOTEHLMOMETPOM
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omoryhuhe fa ceoje mywIbere MeraTe 4ecTo. BeposaT-
HO na Behe gumeHsnje 74HC240 (y oaHocy Ha 74HC04)
npegcTaeibajy npegHocT Yy norfedy Avcunauuje
TonsoTe, ako 6aw naete 4o rpaHule.

MpunmMkom npunpeme Mpexxe 3a drasupare HeroBor
R2 K@JD je oTKpuo Aa je npv Hanajary og 7V nanasHa
uMnegaHca ofBojHOr cTeneHa ceera 4C). (bpau n He 6aLy
ers3akTHu T3B. "npsrbaBn” HauvH Mepersa je cnepehm: Ha-
HUTe OTNOPHUK KOojuM KeTe onTepeTUTU O4BOjHN CTEMEH
Tako [a HeroB U3nasHu HarnoH nagHe Ha nosnioBuHy. Boa-
la, oMcKa BpeHOCT TOr OTNOpHUKA jeHaKa je umnena-
HCW n3Bopa U3 Kojer ce Hanaja! Huje 4y go 3awTo je ayTop
MOpao Aa KOPUCTM TOSIMKO BESIMKE BPEAHOCTN KOMMOHE-
HaTa y Herosum Mpexxama 3a gasvpare! BepoBaTHo je
nameTHO Aa Ce Ha pej ca U3N1a30M BEXXe HEKa OTMOPHOCT
Kako 6y n3nas u3 o4BOojHOr cTeneHa nmuno Ha 50 6e3
ob3vpa WTa gasrbe HanajaTe us rera.

MomokHM 3nas nobyhyije jow jegaH yun y umrby ToTa-
JIHO n30M10BaHor paaa Ha npegaju. Caga oH Hanaja ayTo-
poBe nobyaHe cTeneHe NPeKko noteHumomeTpa. EBeHTy-
anHo ke Hanajatn n ekcajtep T2 4njy hie KOHBEHLMOHASTHU
SBL-1 mewaun (nobyaa +7dBm) curypHo 3ajaykaTtu 3a
MUNOCTMBOM 3alUTUTOM ocnabsromBada, uHave ke rapaH-
TOBaHO oAaneTu 360r npesesike nobyae.

KOMEHTAP NMPUPEBMBAYA

Mopayn oBakBOr 0ABOjHOr CTEMNeHa je HanpaB/beH (BU-
OV CvKY 2) nucnuTaH. Ynas je 61Mo 3aTBOPEH OTMOPHOLL-
fy 50Q 1 NpPUKIbYYeEH Ha curHan-reHepaTop u3nasHe oT-
nopHocTn 50Q2 Nnpeko ocnabrbuBada NPOMEHBLUBOT crab-
Jberba 0TNopHOCTM 50Q, a n3nas Takohe 3aTBOpPEH OTMO-
pHowwhy 50Q 1 NPUKIbYYEH NPEKO CoHAe ca cnabrerem
1:10 Ha ocuunockon rpaHnyHe ydectaHocTn 50MHz (Bu-
avnpumep Ha 7MHz, cnvka 3 - curHan nocMmaTpaH gupek-
THO Ha ynasy, Cfivka 4 - curHan nocMaTpaH AMPEKTHO Ha
nsnasy). YTepheHo je aa je Ha ynas HeonxoaHO A0BECTU

Weasure

Off M 50.0ns

EC

Ch2

Crnuka 3.

HarnoH 4vja amMnauTyna y 3aBUCHOCTU Of, Y4EeCTaHOCTU
Tpeba fAa vma HanoHCKY BPeAHOCT 04 Bpxa A0 Bpxa npe-
Ma gujarpamy Ha cnvum 5. AMNMTya YeTBPTKU HA U3-
nasy onaga og 1,48VRMS Ha 1 MHz po 1,15 VRMS Ha
17,5MHz, ogHocHo o 16,4dBm Ha 1MHz o 14,2dBm Ha
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17,5MHz. OuvrnegHo je ga y CBMM OBUM Cly4ajeBuMma
NoCTOju pe3epBa cHare Koja 61 ce Morna aa noTpoLum Ha
ocnabsomMBavy Be3aHOM Ha U3n1asy OBOr nojavasaya, cna-
6rberba pega 3-6dB, 4me 6u ce NOCTMrNO NPAKTUYHO OT-
MOPHO Hanajake MeLlaya U3 n3sopa HoOMUHasHe uvneaa-
Hce 50€2, WTO HapaBHO NpeacTaB/ba ONTUMasiaH Ha4WH
Hanajarba ABOCTPYKOr 6anaHcHor Mewwaya. OuirnegHo je
Takohe aa je ynasHa umnegaHca 04BOjJHOr CTeneHa Kom-
nnexkcHa, na 6v n Ty oArosapao HeKM ocnabsemeay umne-
naHce 50Q cnabr.era pega 3dB. LLTeTa wTto Ha pacno-
naramy Huje cTajao curHasn-reHepaTop 4OBOSbHE cHare u
dhpekBeHUMjCKOr orcera fa ce oBaj o4Baja’yko-nojavyasa-
YKU CcTeneH nodbyamn Ha ydecTaHocTuMa m3Hag 17,5MHz,
Kako 61 ce ucnmTvBama n3BpLuMna 1 Ha oncesmva 15 u
10m.
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Crnuka 6.

Ha cnvum 6. gaTta je wrtamnaHa nnoyvua guMeHsuja
49,5x53,3mm (1,95"x2,1"), a pacrnopepg cacTaBHUX Ae-
loBa Ha TakKBOj LWUTaMMaHoj NioYmum je Ha cnmum 7. HanoH
Hanajarka Moxe aa ce kKpeke og 8 fo 25V, kaxxe K@JD,
anu To He msrnega pearHo, jep npu HanoHy Hanajarba
25V Ha ctabunusaTopy naga 20V, a ctpyja je 0,1A - cse
YKYMHO Aucvnaumja 2W wto ganeko npesasunasu Mohm
maneHor 78L05 y nnactuiHoMm KyhuwTy. 3aTo npenopy-
YyyjemMo oncer Hanajara 8-15V y3 pegHo Be3aHu 3alTuT-
HU OTMOPHUK Ha ynasy Koju e 060puTK pasnuky Hanaja-
Ha nsmehy 9V 1 cTBapHor HaroHa Hanajawa. Npuvep:
akKo je HaroH Hanajara 13,6V TO 3HauM Aa je noTpebHo
Ja ce Ha OTMNopHUKY o6opu Hekux 4,6V. Nocao ke aobpo
[a 3aBpwm OTnopHuK opg 4,6V/0,1A, ogHocHo 47/1W. Y
paay npoBepuTe HaMoH Ha ynasy ctabunusaTtopa - Tpe-
6ano 6y ga n3Hocu oko 9V.
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TPEBA
3HATU

lpema “ Paguo’, 6poj 6/1997

TIPESUA LA A A LAY

XK. Hukonuh
YT1JJ

[Mo3HaTU KOHCTPYKTOP 6pojHMX ypehaja ns obnactm
KaKo paavo, Tako 1 eNneKkTpoTexHuke, M. Hevajes ns rpa-
Aa Kypcka, npeanaxe y 0BOM 4iaHKy, 06jaBrbeHOM Y jy-
HCKOM 6pojy Yaconuca "Pagmo” 3a 1997, Bpno eneraHTHoO
pellere Npekmaada Hanajara pasHux ypehaja Ha garu-
Hy. Y npakcu ce 4ecTo nojasrbyje noTpeba 3a ykibyymBa-
€ PasNMYNTUX eNEKTPUYHMX anapaTa Ha AarbuHy, Npu
yemy cam npekugad mopa aa 6y ae noysgaHo n 6e36eaHo
raneBaHcku pasgaBojeH o mpexxe 230V. OBakBM 3axXTeBN
Ce MocTaBsbajy HMp. Npu ynpaerbaky U3BOpMMa CBETIOC-
TV y NpocTOpMjaMma ca NoBuLLEHOM BnaxkHowWhy. MpymeHa
penejay TUM yCioOBMMa je HenoxXXesrbHa 360r hUxoBe Me-
XaHn4Ke npupoge hyHKUMOHNCama, jep ce paam o noKpe-
THOM MEXaHN3My, a Taj NPYHLMN paja je yBeK Marbe noy3s-
[aH 0f, YICTO eNEKTPOHCKOr pellera. (Mopeg Tora, npe-
OTOXXEHO peLlerbe He cTBapa BapHULY NPUIMKOM YKIby-
YMBarba U UCKIbyumBarba, LWTO Y NpUMeHama y NpocTopu-
jama ca 3anarbvBMM TEYHOCTUMA MIN FacoBUMa MOXXe Aa
6yAe o4 Kiby4HOr 3Havaja, NpvM. Npes).

Pewwere oBor npobnema npukasaHo je Ha crvum 1. Y
HeMy je ynoTpebrbeH Tpuak Koju omoryhasa KomyTaumjy
HaM3MEHNYHOr HanoHa 6e3 Kopuwhera McnpaBrbavykmx
amoaa, nHave HeoMnxoAHNX aKo ce KOpUcTu Tupmctop. Pa-
[OM TpMaka ynpassba ce npekugadyem SAL npeKo TpaHc-
dopmaTopa mane cHare T1. [puTom ce KopucTu cBOjCT-
BO TpMaka ga ce otTsapa npu 40BOKerY Ha heroBy ynpa-
Bfbayky enekTpogy G HamoHa UCTe NOfapHOCTM KOju
Braga v Ha aHoam (MT2). 3aTo je npumap | TpaHcchopma-
TOpa YKIby4YeH n3mMehy aHoge u ynpasrbadyke enekTpo-
ae.

AKO Cy KOHTaKTu npekmgada SALl OTBOPEHWU, KPO3
npuMapHu HamoTaj | TpaHcdopMmaTopa NPoTUYE Mana CcT-
pyja npasHor xoaa. HanoH Ha oTNopHUKY R1 3aT0 je He-
[OBO/baH Aa OTBOPU Tpuak, na Kpo3 ontepehkere, Ha
Cnvum HaupTaHo Kao cvjanmua EL1, He npoTuye HUKakea

cTpyja.
Il
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Kapa ce KoHTakTu npekngada SA1 3aTBOpe CEKYH-
hap TpaHcopmaTopa (HamoTaj Il) Hanasm ce y pexxmmy
KpaTKor croja (Koju ce TpaHcdopmuLLEe Ha npumap, NPUM.
npe.). Caga cTpyja y HamoTajy Harfo nopacTe, WTOo 3Ha-
4/ Aa 3HaTHO nopacTe M naj HarnoHa Ha OTnopHuKY R1.
Tpurak ce 3aTo NOTNYHO OTBapa NOYETKOM CBaKe nosnyne-
proe MPEXXHOr HarnoHa, M KPo3 NoTpoLLaYy NpoTu4e CTpy-
ja Kao Aa je Tpmak KpaTKOCMOjeH.

Y TakBOM pexumy paga TpaHcdopmaTop Hehe 6utu
npeontepeheH, jep ce nocne oTeaparba TpMaka HarnoH Ha
HEMY CMarbyje [0 HeKnX 2V na Kpo3 HamoTaj cekyHaapa
Il npoTrye 6e3HavajHa cTpyja.

Y oBakBOM ypehajy NoxXerbHo je Aa ce NPUMEHU TpaH-
cchopmaTop ca HarnoHoMm cekyHaapa 8...10V. Ctpyja npa-
3HOr xo4a npumapa (cekyHgap HeontepeheH) He 6y Tpe-
6ano pga npemawyje 10mA. OBakBu TpaHctopmaTopu
MOry Aa ce Hahy y pasHuM 3UZHMM NCMPaBSbaynMa Kakeu
Ce KOpuUcTe 3a Hanajame nnejepa, MMKpoKankynatopa,
TPaH3MCTOPCKMX NpujemHuka, uta. [Jobpo je ako cy Koz
TakBor TpaHcthopmaTopa npumap n ceKyHaap HamMmoTaHm
y 3acebHMM, pas3gBojeH M cekumjama - TuMe ce Ao4aTHO
nosuvwasa 6e36e0HOCT KOpUCHMKa ypehaja.

Tvin Tpnaka Hyje buTaH 1 3aBUCK O CHare noTpoLlaya.
AKO cHara noTtpowada He npesasunasu 250W, xnagrak
Ha Tpuaky Huje HeornxodaH, a 3a Behe cHare jecte. Tun
Tp1Mep NoTeHumMomeTpa Takohe Huje 6uTtaH. Hbmme ce no-
JeluaBa pexxuMm rnoysaaHor otBapama Tpuaka.

Tpuak, noTpowady, TpaHcopMaTop U TpUMep NOTEeH-
LuunomeTap MOry Aa ce nocTaBe Ha HEKONMKO MeTapa yaa-
JbEHOCTW O NPOCTOPMjE Y KOjoj ce Hanasu npekmaad. Y
UMby yA0OHOCTM yrpaBibarba noTpoliademM napanesiHo
CEeKyHOapHOM HamoTajy TpaHcdopmaTopa Mmory ga ce
BEXY BYLLE MPEeKngaYa Koju ce Hanase Ha pasHUM MecTu-
Ma - pasnMyMTUM NpocTopujama.

KOMEHTAP NPUPERMBAYA

O63vpom fa oBakaB NMpekugay MoXxe ga vMva Bprio
LLMPOKY 061acT NpYMEHe U3BPLLEHE CY NPaKTU4YHE Npobe.
Cuvjanvya EL1 6una je 230V/100W, Tpumep-noTeHumome-
Tap R1 nmao je otnopHocT 100Q WTO Ce nokasano cac-
BVM [OBOJBbHUMM 32 TpMake ca Kojuma ce eKCrnepumMeHTu-
cano, akojucy 6unm ST Z0410ME (600V/4A), NXP (6us-
wu Philips) BT139-800 (800V/8A), Texas Instruments
TIC225N (800V/8A), satum TIC236M (600B/12A) un
TIC253M (600V/20A). CBuM cy hyHKUMOHUCAUN Y OBO)j
wemmn 6e3 nKaksor npobnema, jeauHo ce ca Tpumep-no-
TEeHUMOMEeTPOM noJeLlaBsana oTrnopHOCT Tako Aa ce Tpu-
ak y3 oTBopeHu npekuaayd SA1 Hanasuo ynpaso npez na-
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JbeHeM, a LITO je 3aBUCUIO of,
noTpebHe CTpyje ynpaBrbaka
Kanuvje (gate) KOHKpeTHOr Tuna
Tpyvaka. Tpuaum mame cHare y
NpVHUMNY 3axTeBajy mamby CT-
pyjy ynpassbara y ofHOCY Ha
CHaXKHuje.

EkcrnepumeHTu cy nsBpLueHn
ca ABa Tuna MPEXHUX TpaHc-
copmaTopa HamereHnX 3a Aau-
PEKTHO NIEMIbEHE Ha LUTaMMaHy
nnoyiyy. Mamwn je Hocmo 03-
Haky El 30/12,5 9V/1,5VA, a
Behn El 48/16,8 12V/10VA,

SEC
*Pin1

9V

Typ EI 30/42,5

BV 820-7162.0 N o0s/997

PRI 230 V 50/60 Hz (Pin 1-5)
1,5VA (Pin7-9}
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BV 048-5193.0 H

08/05 T

50/60 Hz
10 VA
T10A

(Pin
(Pin

230V
12V
=10

PRI
SEC
SEC

e Pin 1

Pinse Pin6 e

Cnuka 2.

civka 2. OTnopHOCT npvmapa

npeor TpaHcdopmaTopa je 6una 3046Q, a cekyHaapa
12,5Q ook cy koA Apyror oBe BennymMHe nsHocune 390Q
oAHocHo 2,1Q. Ob6a cy NpakTUYHO je AHaKOo [06pOo hyHLK-
OHucana.

O63upom ga OTNOPHOCTU NpYMapa Hu NPBOT HATKU ApPY-
ror TpaHcdopmaTopa H1Cy 6une 3aHemapsbvMBO Mane y
ofHocy Ha oTtropHocT R1, a Be3aHe cy Ha pef ca oM, TO
Cy U3BpLUEHa garbHa ucnutmBarba. KpaTtkocnajarem ce-
KyHAapa He KpaTKocnaja ce npumap y noTAyHOCTU Kako
je To ayTop 4naHka nojegHOCTaB/bEHO 06jacHMOo, Hero
npeocTaje HeKa OTMOPHOCT, ako HULWITAa APYro oHAa OM-
CKa OTMOPHOCT NMprMapa KOMOMHOBaHa ca MPeciIMKaHoM
oTnopHowhky cekyHaapa, 360r Koje najg, HamoHa Ha npu-
Mapy Huje 6e3HauvajHo manu. MepHW MHCTPYMEHT BOJIT-
MeTap, Y4ak 1 oHaj Koju Mepu rnpaBy eddeK TUBHY BPeHOCT
HarnoHa, oBAe NoKasyje 3HaTaH naj HaroHa uamehy aHo-
he v KaTtofe Tpuaka, pega 20-40V, WTO je cBakako He-
peasHoO BUCOKa BPeAHOCT U yKasmBarsa 61 Ha BeJvKe ry-
O6UTKE M 3HavajHy gucunauuvjy Ha akTMBHOM E€NIEMEHTY -
Tpnaky. BonTmeTtap ca aHanorHum nokasvBavem (ka-
3asbKOM) OBJE Ce NoKa3ao 3HATHO pearHujum, jep je no-
KasuBao OTNpUIMKE NOSTIOBUHY HaBeAEeHE BPEAHOCTW.

Kako ce gakne 3Hano ga noctoju naj HamnoHa Ha Tpu-
aKy 3a KOjU je N3HOC HaroH Ha NoTpoLlayy ymarbeH, Benn-
YMHa yMamera, 04HOCHO rybuTaka Ha OBaKBOM MPEKU-
Aadvy npnbrvxHo je ogpeheHa ontnykum nytem. Kopuiu-
HeH je OTOOTNOPHKK YMja ce MpoMeHa OTMOPHOCTM Mep-
una gurutanHum ommeTpom. MepereM je yTBpheHo aa ce
WHTEH3UTET CBETNOCTM NojadaBa KpaTkocnajarem MT1
n MT2, anm je npoMeHa OTNOPHOCTM KaAa je ynoTpebrbeH
Tpado cHare 1W5 naHocuna oko 6%, AOK je Kog TpaHc-
¢dopmaTopa cHare 10W maHocuna jow mame, ceera He-
Kux 2,7%. To cy cacBuM NpUxBaTIbMBY FyOMLN.

BbuTHe pasnuke navehy asa TpaHcdopmaTopa, Kako
je rope peyveHo, pgakrie Huje 6uno. Kao peoctat R1 ynoT-
pebrbeH je >Ku4aHu MoTeHUMoMeTap OTnopHOcTM 100
jep je ycTaHOBSbEHO Aa CBY Tpuaum umajy nobpy oceTrbu-
BOCT M Aa yrnaBHOM 3axTeBajy OTrnopHocT peaa 40-80Q.
Tpuwaum ce npy cTpyju Kpo3 cujanuuy pena 0,5A (cHara
100W) NpakTU4HO YONLITE HACY rpejanin na HUKaKem xJia-
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OHauyn HUCY HM ynotpebrbenn. Hu TpaHcdopmaTopn ce
HMCY yorwTe rpejanun. 3aTo je MCNMTUBare HacTaB/bEHO
KopucTtehm kao ontepeherse rpejanuuy-kanopmdep Koja
je 3ajegHo ca yrpaheHum BEHTUIAaTOPOM W napanesiHo
Be3aHOM cujarmuom cHare 100W Tpowumna M3MepeHy
cHary oko 1200W.

VcnutuBare je nssplieHo Ha cnegehm HavmH: 3Bp-
LWEHO je YKIbyuMBare rnoTpollaya U usmepeHa ykynHa
CHara Kojy OH rnosna4v us mpexxe 230V Npeko yKrby4eHor
Tpuaka Tvna TIC236M (600V/12A). 3aTvm Ccy KOMaaoMm
Kabna kpaTtkocnojeHu rerosn nssoam MT1un MT2 na je
Tako NoTpoLLaYy AUPEKTHO NPUKIbYYEH HA MPEXXHW HArOH.
CHara Ha remy je nopacsia 3a 6-7W, WTo je 3aHemapsbuB
ryébutak. MehyTum Tpuak ce gocta rpejao na 6u my npu-
NIMKOM TpajHor paga ca oBakeum ontepeherbem 61o Heo-
nxoAaH xnaarbak.

MpeanoXeHo pelweme ynpaBrbarba TPUAKOM Kao
npexkrgadyem y 0gHOCY Ha KJlacuyHa Kog KOjuX Ce KOpuC-
Te onTocrnpeXXkaum (onTokKannepu) uim ontoTpuaum ma
BEJIMKY MPeAHOCT y TOME LUTO YOMWTE HUje HeonxoaaH
noce6aH n3Bop 3a Hanajarbe OBMM YMpaBIbadkum Mnosy-
NPOBOAHNYKMM €eNeMeHTMMa. JeaHOCTaBHOCT, OAHOCHO
Masm 6poj cacBMM HEKPUTUYHNX cacTaBHUX AefioBa cBa-
Kako je jow jegHa ogsiMyHa KapakTepucTuka npeano-
XKEHOT peLlerba.

JeaHo ynosopemne Koje Hema y3poyHe Bese ca npef-
NOXXEHUM pellerem: BpluHa BpeaHOCT MPEXXHOr HarnoHa
230V wu3Hocu 650Vvrh-vrh,(230V*2*\2), na 3ato He
Tpeba KOpUCTUTU Tpuake ca [03BOSbLEHVM MHBEP3HUM
HarnoHom 600V, Hero oHe 3a 800V. OBo Baxu 3a cBa
pewera ynpasrbarba noTpowadem 3a 230V nytem
TMpUcTOpa WM Tpujaka, norotosy wmmajyku y sugy
UMMysice M CKOKOBE HamnoHa y Mpexu. Yak u Kkapa ce
KOpuUCTe NoJIynpoBOAHUYKN cacTaBHu Aenosu 3a 800V
MakcumanHa [gos3BosbeHa edeKTMBHa BpeaHOCT
MPE>XHOT HarnoHa U3Hocu ceera 282V, wro He 06e36ehyje
HEKY Hapo4uTO BENMKY MapruHy noysgaHor papja.
Ha>kanocT, Tpnauu n TMpucTopu ce page camo 3a Makcu-
MaJsiHe 403BOSbeHE MHBEP3HE HamnoHe o 800V.

MPEKNL4AYU HA JAJbUHY
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Linrb oBor YnaHka je aa npukaxke carpaheH BuLeHaMeHCKN
HUCKOPPEKBEHTHM NojadaBad - curHan Tpacep. lNMonasHa naeja
je 6vo ynaHak npey3set ca HTepHeTa Ha agpecu www.redcir-
cuits.com nog HasusoMm "Amplified Ear". cTn ynaHak je mory-
He Hatuv 1 Ha gpyrum MHTepHeT agpecama. CmaTtpam aa je con-
CTBEHY M3BOPHY KOHCTPYKUWMjy objasno DC1YB Herwig "Her-
bie" Feichtinger naneke 1975. y yaconucy "Funkschau" nopg
HacnosoMm "Dynamikkompressor mit drei Transistoren".

PeannsosaH ypehaj ucnyrasa cnefetre 3axTese: BUCOKA
ynasHa oceT/bMBOCT (pefa je4Hor MAMBOSTA), yNasHa uMne-
[aHca pefa KQ, ayTomaTcka perynauuja nojadarba y LUMPOKOM
oncery, pyyYHa perynauvja nojadyara, usnasHa vmnegaHca
noroAHa 3a MoroH jedTUHMX LIMPOKO pacrnpocTparbeHnX Criy-
wanmua of 2x32Q, BMCOKA €KOHOMUWja MOTPOLLHbEe eHepruje
<1,5mA 13 nssopa Hanajarba og 1,5V, yrpaheH enekTpeTcku
MMKPOCHOH Kao 1 nocebaH Npukrby4dak 3a cnosbrbe VF/NF CoH-

Ze.

Han pega 110 mV Ha 64Q.
YrpaheH enekTpeTckn Mu-
KPOChOH Nokasao ce Beoma
KOPUCTaH y npakcu npose- o IEd _ \ _
pe paga ayavo cTeneHa
paamo NpujeMHMKa 1 Hero-
BOr 3By4YHMKa. Ha wemn
HWje  yupTaH  ynasHu
NPUKIby4aK 3a Crnosbhe
VFINF coHpe Koju je | I
noBesaH Tako ada ce yba- [ Ampitudno-frekvenciska |
umBareMm 3,5mm yTukaya | ek
UCKIby4yje MMKPOMoH. Ha !

NaoYMUmM Ha ynasy nocTtoju 60 -
W KPaTKOCMOjHUK KS KojuM
Ce WUCKIbyYyje Hanajare
€NeKTPeTCKOr MMKpodoHa
aKO0 Ce KOPUCTU HEKM APy TUMN MUKPOGOHA KOjeM Huje NoTpe6-
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Crnuka 1. rHan Tpacepa.

LLlema carpaheHor nojayaBada npukasaHa je Ha cn. 1. OHa
Ce pasnvKyje o4 CBoje OCHOBHE Bep3auje (06jaBrbeHe nog Hac-
nosom "Amplified Ear") y geny weme Besa pyyHe perynauuje
nojayarba 1 M3nasa 3a cnylanuue Koju je osae n3seneH noc-
peacTBOM MehycTeneHor
nobyaHor NF TpaHcdop-
mMarTopa M3 pacxogosBaHor
TPaH3UCTOPCKOr NpWjeMHU-
Ka. Yrpagka TpaHchop-
mMaTopa Ha m3nasy ymecTo
cTaBrbama crnywanuua
OVIPEKTHO Y KOO KOJeK-
Topa Q4 v usmeHe Bpea-
HOCTM oOTnopHuka R9
omoryhaBsajy aa Q4 uma Ic
(KkoneKTopcKy CTpyjy) pe-
na 0,5-0,7mA ymecto 7m-
A, a ga ce npv ToMe Ha CIi-

120
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iReeti mapor: el ywaniuama obesbehyje
CriuKka 2 [0BOSbaH KOpUCTaH Cur-

BULIEHAMEHCKU NF [TOJAYABAY

Ha gujarpamy cnvka
2. NnpuKasaHu cy n3mMepeHv napameTpu aytomaTcKe perynauuje
nojavarba, OAHOCHO 3aBUCHOCT U3MasHOr of yfasHor HaroHa.
MamepeHn napamMeTpu NpornycHor oncera rnojayasadya - (amnmm-
TyAHO-(bpeKBeHLMjCKa KapaKTepucTika) [obujeHn Ha un3-
nasHom ontepehery o 100Q2 ymecTo cnywanuua npukasaHu
cy Aujarpamom Ha crvum 3. Bugm ce ga je amnnntyaHo-dpek-
BEHLUMjCKa KapaKTepucTuKa Bpsio W1poka, oTnpunuke oa 60Hz
4o npeko 10kHz. AyTomaTcka perynauumja nojadarba Takohe
BPJ10 YCNELHO 0Ap>KaBa U3Na3HN HUBO KOHCTaHTHUM, Na je Hip.
3a ynashu H1Bo 0,6mV msnasHu 47mV, a 3a CTOCTPYKO Behn
ynasHu HanoH nsnasHu pacte ceera 2,3 nyTa (ogHoc 40dB npe-
ma 7,4dB). Nogaum n gujarpamm ce aajy ga 6u ce npukasaHa
KOHCTPYKLMja NakLue noHoBuna.

Ha cn. 4 je npukasaHa doTorpadmja carpaheHor nojasaya
yrpaheHor y ABOAEnHy KyTujy of MracTu4He Mace yHyTpail-
HBUX auveHanja 72x48x23mm. Mopen nexuvwTa 3a 6atepujy
nocTaBssbeHa je NepTuHakKcHa nioYnya 55x32mm ca Taykactmm
pacTepoM 3a jefHOKpaTHY rpajry Koja HOCY CBE KOMMOHEHTE
OCVM yNa3HOr NpYKJbyYKa, Npeknaaya 3a Hanajare, NoTeHUmMo-

20.
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''® Panasonic

10MQ (onTumanHa BpPeAHOCT €eKCrepumMeHToM yTBpheHa).
TpaHancTopu cy yrpaheHr Ha NOAHOXjUMa paau NakLle 3ameHe
NPUIMKOM EKCNEPUMEHTUCAMbA. VI3MEPeHe Kapak TepUCTUKE Be-
oma Cy CInyHe.

JeaHocTaBHa WemMa ayToMaTcke perynauuje nojayarba no-
Kasana ce n3ys3eTHO edmKacHOM, armv n3obnmderba n3nasHor
curHana Hucy mana. Ml nopeg tora pasymrbuBoCT je Bpfo 4o6-
pa, a HUBO COMCTBEHOT WyMa Manu. Tpeba Harnacutu aa ypehaj
npema opurMHasHoj wemm n3 Yynadka "Amplified Ear" nma 3Hat-
HO Behy NOTPOLLUKY KOja je y OnNucy HaBeaeHa Aa U3HOCU TUMnY-
HUX 7,5MA, Aok ypehaj carpaheH npema MoantkoBaHoj wemm
Byka HepgerbkoBuha Tpowm cera 1,3 mA. Victu cny4aj je u ca
rpagrom YT1J3J.

Mepewa n hotorpadmje 3a oBaj YnaHak 3ajedHNdKu cy
ypagunm XXueoTa Hvkornmhk, YT1JJ n Byk HegerbkoBuh, Heka-
na YU1RS-705. Mepera cy nsBpLleHa AMruTasHim BOATMET-
poM ca ynasHoMm oTnopHowhky 10MQ DC/IMQ AC Koju mepu
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BC547C BC5478B BC347B Rl1 B(337-25
100
J_C? I RY
[ Rl RS i470u]: R7 s 100k Tl
10k 4k7 3k9 Y \ S
o el=g T
| 10uF
| P DI
, - o INALag =B
T RO I k5 T 1V5
| I PaN RI2
1 ¢ ST 100 100k 330nF 56k
E}_ | 1 p. €6 V%
" \|
100nF RS T U
< R2 ;&C‘l 29k :c: 10uF
M 10uF a
R3 R4 N N
M2 6M8 AmpliEaZ Cruka 5.

mMeTpa 1 MrKkpodhoHa. Pacnopes enemeHaTa Ha NnoYmvUmM npak-
TW4HO cneau wemy Be3a. CarpaheHo je Bvwe oBakBKX nojaya-
Baya v HU Ko jeAHor Huje npumeheHa TeHaeHumja ka camoocum-
noBamby.

Ha crvum 5. npvkasaHa je wema jow jeaHor peanM3oBaHor
nojayasavya (rpagra YT1JJ) yrpaheHor y metanHy KyTujy yHyT-
pawmnx gumeHsumja 85x54x20mm, y KOjoj Cy CMELUTEHN cam MNo-
javaBay, noTeHuymromeTap, nexxuwTe 3a batepujy (R6 ogHocHO
AA), npekugay Hanajarba, ynasHM KOHEKTOP (T3B. "4MH4Y") 1 us-
nasHu KoHekTop 3,5mm 3a cnywanvue (crvka 6). Osaj nojaya-
Bau je carpaheH npema LeMmn 13 ropeHaBe AeHor YraHKa npu Ye-
My Ce jeAMHa M3MeHa cacToju ce y TOME LUTO je Y KOMEKTopy
TpaH3ucTopa Q4 yMecTo AMPEKTHOr U3fasa 3a cnywanvue Ta-
Kohe yrpaheH cnpexxHu Tpado U3 HEKOr pacxof0oBaHoOr TpaH-
3MCTOPCKOr NpujeMHuKa ca Hanajarbem 3V. OBaKBU NpUjeMHILM
CY MareHu, na je 1 cam Crnpe>xHu TpaHcopMaTop Manmnx AUMEH-
3uvja u npeasuheH 3a pag npy MasauM HanoHMMa, LTO je KO OBOr
nojayaeada cny4aj. 360r Kopuwhera TpaH3ncTopa ca Bpsio Be-
JIMKMM Nojayarem npyu Masnmm cTpyjama kKonektopa (BC547C)
6Uno je jow Heonxo4HO [a ce OTMOPHOCT OTMOPHUKA Yy KOny
nospaTHe cnpere (R2+R3+R4) noBeka ca 1MQ Ha yKymnHO

npaBy ehEKTMBHY BPEAHOCT HaU3MEHWYHOT HaroHa. 3Bop cur-
Hana je 6uo ELV Mwunu NeHepaTop (chyHkumja) Tun MG 7000 n
TOH reHepaTtop ca nsobnmnyersmuma ncrog 0,05% - camorpagra
YT1JJ. KoHTpona obnivka curHarna je BpLlieHa aHasriorHiM ocLu-
nockonom C1-112A n gurntanHum PCSGU250.

Cnuka 6.
W3srneg carpateHor oja4yaBaya
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TRO-BLINKER S LE DIODAMA

Kolo na slici 1. sastoji se iz 18 LE dioda, aran—
Ziranih u tri boje od po 6, koje se ukljuCuju i isk—
[juCuju u razligitom ritmu. Naravno, LE diode mogu
biti sve iste boje, ali je efekat bolji i uodljiviji. Os—
novu sklopa ¢ini integrisano kolo 4060B koje pred-
stavlja broja¢ i oscilator u isto vreme. Trimer po-
tenciometrom 47kQ vezanog na nozicu 10, pode—
Sava se ucestanost oscilovanja ¢ime je definisana
frekvencija fleSovanja LE dioda. NajbrZze ée blinkati
LE diode spojene na nozici "6" integrisanog kola
4060B, nesto sporije na "4", a najsporije na pinu "6".

FLESER SA LE DIODAMA

Blizi se Nova godina, a to je dan kada moZete
svojoj dragoj] osobi demonstrirati svoju privrzenost
konstrukcijom prikazanom na slici 3. Ona ¢e biti
izrazajnija ukoliko LE diode razmestite u obliku pri—
kazanom na slici 4. (srce). Sastoji se iz dva glav-
na dela — tajmera 555 i kauntera (brojaca) 4017 ti-
pa 1 od 10 koji napaja diode. Kolo 555 |e astabil—-
ni (samooscilujudi) multivibrator koje daje takt im-
puls za 4017 kaunter. Broja¢ poseduje 10 izlaza od
kojih svaki postaje logicki "visok" kada dobije takt
impuls, | LE diode postaje provodna (t. svetli).

| |U||.|F

/| {10 20808 5
1%[ |

|l11233

Slika 1. Sema fledera

AranZzman rasporeda diode prepusten je masti
konstruktora. Jedan od nacina dat je na slici 2. u
vidu srca, sa razmeStajem LE dioda datim po bo-
jama.

Slika 2.

AranZman
rasporeda
LE dioda

Jako je vazno da napon napajanja ne prede vre—
dnost od 9V, u protivnom moZze dodi do oStecenja
LE dioda. Zato je najbolje koristiti baterijsko napa—
janje 9V.

ZA POCETNIKE 22,
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Slika 3. Fleser s Le diodama

Frekvencija oscilovanja odredena je elementima
u okviru kola 555, i u tu svrhu, umesto fiksne vre—
dnosti 47kQ, moze se upotrebiti trimer otpornik
iste vrednosti.

Slika 4.

Mogucdi
aranZman
LE diode

Osam otpornika vrednosti 270Q su zastitni ot—
pornici za LE diode, koji omogucavaju da svaka od
LE dioda u provodnom stanju ima napon od naj—
vise 2V.

ISPITIVAC SPOJA
Ako se ne raspolaze ommetrom, za utvrdjivan—
je spoja (na primer kabla), moze posluziti i sklop
prikazan na slici 5. Spoj je toliko jednostavan da
se opis moZe svesti na to da ¢e LE dioda svetleti
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kada izmedu prikljuCaka postoji kratak spoj. Poze—
lino je da LE dioda bude crvene boje.

-
|
v [ LED
Slika 5. e
Ispitivac
spoja

Kompletan sklop (otpornik i LE dioda) se moze
smestiti u minijaturnu kutiju ili olovku — slika 6.

Slika 6. Izgled ispitivaca

KODIRANI SKLOP ZA
UKLJUCENJE/ISKLJUCENJE

Sklop prikazan na slici 7. sadrzi 6 (moZe i viSe)
tastera Za ukljucenje (u datom slucaju da bi LE
diode svetlela) neophodno je pritisnuti sve tastere
u seriji (oznacenih sa "S"), ali se pri tom ne smeju
pritisnuti paralelni tasteri ("P"). Pritiskom na jedan
od bilo kojih "P" tastera, sklop ostaje iskljuéen. Za—
to je neophodno da svi tasteri budu iste boje, a
raspored "izmeSan" kako bi nepozvano lice bilo sp—
reCeno da pogodi ispravnu kombinaciju. Preporu—
Cuje se viSe tastera u serijskoj grani i joS vise u
paralelnoj, ¢ime se verovatnoda pogadanja isprav—
ne kombinacije smanjuje, a pogresSne uvecava. Pri
ispravnom otklju¢avanju, pocece da svetli LE di-
oda nakon jedne sekunde.

Slika 7. Kodirani sklop

Namena prikazanog sklopa je da ukaze na prin—
cip koji se koristi (u datom slucaju s LE diodom),
a moze se uz neznatne modifikacije na izlazu kola
B55 (noZica 3) dodavanjem osetljivog relea upotre—
biti na primer, kod elektronske brave.

jul-avgust 2011.
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MALE TAJNE KOLA 555
Integrisano kolo 555 je vrlo popularno u amaters—
koj praksi. Njegov izgled i predstava dat je na sli-
ci 8.

Vs
ov [1]a U E|+4.5—+15V +4,5—+15V| |"="5"=‘t
rigger E 555 Zlcischarge discharge 5 g8 4
output |3 Ellhreshold threshold 6 555 3 output
reset E E control rigges
—12 1 s
ov| |comrol
Slika 8. Raspored noZica i predstava
integrisanog kola 555

Vidimo da su nozice "1" i "8" predvidene za na-
pajanje, koje moze biti u rasponu od 4,5V do 15V.
Pri tom se pozitivni pol vezuje za nozicu "8', a
negativni (potencijal OV) na "1".

Trigerovanje (trigger) tj. okidanje je na nozici "2",
postavljanje praga (threshold) pri kojem ¢e dodi do
promene stanja pri trigerovanju je na pinu "3", a na
nozici 7" je praznjenje kondenzatora (discharge).
Nozica "B" je za eventualnu kontrolu (control) i go-
tovo se i ne koristi, t]. slobodna je, dok se reseto-
vanje, t]. vradanje na pocCetno stanje (reset) obavl-
ja preko noZice "4". Preostala noZica ("3") je izlaz
(output).

Tipi¢na Sema povezivanja data je na slici 9. Ona
predstavlja astabilni multivibrator, koji se javlja u
niz aplikacija, tako da je mozemo smatrati osnov—
nom.

Vs
+4.5 —+1

Slika 9.

Osnovna Sema
~ primene
integrisano

ola 55
(astanilni
multivibrator)

thrashold|

On na svom izlazu daje povorku impulsa (logic—
kih jedinica) Cije je trajanje Tq i praznina (logickih
nula) trajanja Tg. Period trajanja jednog ciklusa T
jednak je zbiru oba vremena, iznosi:

T=0,7- (R1+2- Ry)- C4
a ucestanost oscilovanja jednaka je reciprocnoj vre—
dnosti perioda ciklusa, tj:

f=1,4/(R1+2' Rz) C1

ZA POCETNIKE)



gde je kapacitivnost izrazena u faradima (F), otpor—
nost u omima (£2), vreme u sekundama (s) i uCes—
tanost u hercima (Hz).
T =0,7-(R1+Ry)- C4
T = vreme u sekundama (s)

f = frekvencija u hercima (Hz)
R, = otpornost u omima (Q)
R, = otpornost u omima (Q)
Ci = kapacitet u faradima (F)

Trajanje logicke jedinice (impulsa) je:
T1 =0,7' (R1+R2)' C1
a logicke nule,
T0=0,7' Rz' C1

U mnoStvu primena zahteva se da vreme tra—
janja logicke jedinice i nule bude jednako. Da bi se
to postiglo, neophodno je da otpornost Ry bude

mnogo veca od Ry tj. Ry>>R4, a to u praksi znadi
bar 10 puta veda.

Orijentacioni izbor vrednosti otpornosti Ry i ka—
pacitivnosti Cq vrsi se u skladu s Zeljenom uces-
tanoScu, na osnovu Tabele 1, a otpornosti Ry pre—
ma izrazu:

+Vs
s
555
Slika 10.
Nacini >
vezivanja LED ~_ov

R2 = 0,7/1: C1

RI=IK | RI=I0K RI=100K

R2=10K | R2=100K R2=1M
InF 68kHz 6.8kHz 680Hz
10nF 6.8kHz 680Hz 68Hz
100nF | 680kHz 68Hz 6,8Hz
luF 68Hz 6,8Hz 0,68Hz
1OpF 6.8Hz 0.68Hz 0.,068Hz

Tabela 1. Izbor orijentacionih vrednosti elemenata
u skladu s Zeljenom frekvencijom

Za primene s LE diodom treba odabrati frekve—
ncije od nekoliko Hz, dok za indikaciju putem zvu—
¢nika (ili piezo) opseg frekvencija treba da je u au—
dio opsegu. Optimalan izbor je 500Hz do 2kHz.

— Ukoliko se zeli multivibrator na &ijem je izlazu
LED (LE dioda), tada postoje dva nalina vezivan—
ja, zavisno od toga da |i treba da svetli kada je
izlaz na niskom ili visokom nivou. U prvom slucaju,
slika 10, LED de svetleti ako je vezan izmedu iz-
laza i pozitivnog pola napajanja, a u drugom, ako
je izmedu izlaza (nozZica "8") i mase (QV).

— Ako se Zeli zvuCna indikacija, tada se na izlaz
prikljucuje zvuénik impedance (na 1kHz) od najma-

ZA POCETNIKE

24.

nje 64Q, slika 11. Elektrolitski kondenzator (100uF)
spreCava prolazak jednosmerne komponente u
zvuénik.

+1 W 100pF
555
Slika 11. 64Q
Prikljuéenje
zvucénika ov

— Ako potrebe namedu da se u kolo postavi rele,
umesto LE diode, tada opet zavisno od toga da li
ée rele biti aktivirano kada je izlaz kola 555 nizak,
ili visok, tada se to moze udiniti primenom dodat—
ka datog na slici 12 (levo: izlaz nizak, rele aktivi—
rano, desno: izlaz visok, rele aktivirano). Pri tom
treba imati u vidu da je maksimalna vrednost koju
moze da da integrisano kolo 555 najvise 200mA,
tako da rele ne sme da optereti sklop viSom vred—
noScéu struje.

+Vs
1N41438 | S
f 1N4001
§ E 1N4001
555 1N4148 ]
)L ov
Slika 12. Nacini vezivanja relea

Da bi se sprecila pojava prenapona na releu pri—
likom deaktiviranja, mora se paralelno vezati dioda
u suprotnom smeru (1N4148). Takode, serijski s
releom se pridodaje joS jedna diode koja sprecCava
tzv. glitch-ove da se vrate na izlaz integrisanog
kola.

— Koeficijent ispunjenosti (duty cycle) je definisan
izrazom:
Ispunjenost je t = T¢/(T1+Tp)
ili na osnovu ranijih izraza ispunjenost je:
t = (R1+R2)/(R1+2' Rz)
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JEDNOSTTAYAN I YRLo
O ETLINY  DETEITOR

GRADNJA

Pri razvoju AM prijemnika postavlja se pitanje Sta je
bolje primeniti — detektor envelope ili sinhroni detektor.
Sema detektora envelope je jednostavnija i jeftinija, ali
nema nulti prag detektovanja. Sinhroni detektor je slo—
Zeniji mada poseduje vrlo visoku osetljivost.

PredloZzena Sema jednostavnog detektora od dva
tranzistora se odlikuje sledeé¢im prednostima (u odnosu
na ukazane varijante): prag detektovanja mu je pra kti-
¢no jednak nuli, kao kod sinhronog, ali je od njega zna—
tno jednostavniji.

Sklop je po sebi pojadivacki dvopoluperiodni detek—
tor, kome su kolektori i emitori oba tranzistora spojeni
paralelno, a baze se pobuduju visokofrekventnim signa—
lom u protivfazama.

Rezultat meSanja sa delitelja, koga Cine otpornici Ry
i R, dolazi na baze tranzistora tako da tranzistori budu
u rezimu pojacala klase A. Takav detektor dobro radi pri

malom nivou signala i ima mali koeficijent harmonika.
Prag detekcije praktiéno ne postoji, tako da sklop za
poslednje medufrekfentno pojacalo predstavlja visokoli—
nearno opterecenje. Koeficijent pojacanja sklopa za sig—
nal koji je skinut sa kolektora tranzistora (Izlaz 1), je
vrednosti priblizno jednake odnosu otpora Re i Rg. Ko-

eficijent pojacanja za emiterski izlaz (Izlaz 2) je malo
manji od jedan.

Vrednosti realizovanog sklopa su bile:
R1=51kQ, Ry=10kQ, R3=100Q, Rc=5.6kQ, Rg=3309Q,

C1=22nF, C,=22nF

Dodana su jo$ dva kondezatora. Prvi od 1nF para-
lelno namotaju L4 i drugi od 3.3nF od tacke gde se

susti¢u kolektori sa otpornikom R¢ pa do mase. Napon
napajanja je 5V.

Izvor: "Elektronika", broj 17-18, 1992.
Priredio: Dragan Tesic, YU2ITT

-
VD1, VD2 - VT1, VT2 1 +Unap.
1N914 R1 2N4124 Re
.
= VT1 VT2 z
8 k
82 -l
g_ L1 ﬁ
L g
L2 o
= ~
w [ |
* 14
o C1 R2 C2 R3
—— e
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Sirina propusnog opsega filtra treba da bude ograni¢ena VB HDTV (MPEG4)
pre A/D konverzije kako bi se eliminisalo preklapanje spekta— SISTEMA KODIRANJE TANEGA $182 53 [ sa
ra. Njegova vrednost mora biti iznad minimalne potrebne Si— FREKVENGUA ODABIRANIA [MHz]
rine opsega za kvalitetnu sliku (26MHz za HDTV varijantu oA YRG B 185 ® 72
1125/60/2:1, dok bi za 1250/50/2:1 iznosila oko 25,7MHz). P i Cgp Cp 8.25 18 8
Specificirane vrednosi iznose: 30MHz za luminentni, odnosno " Cp Cr 3375 9 ne

156MHz za hrominentne komponente (sistemi S1, S2 i S3) -
tabela 6. U sluéaju sistema S4, gornja grani¢na ucestanost fil-
tra ima dvostruko viSu vrednost (60MHz za luminentni i 30
MHz za komponentne signale). Dalje se obavlja postupak A/D
konverzije — u konkretnom sluc¢aju 10. bitni. Saglasno pre—
poruci ITU-R BT.709 za evropske HDTV sisteme S1, S2 i S3,
frekvencija odabiranja luminantne komponente (Y) iznosi 72
MHz dok za sistem S4 ima dvostruko visu vrednost 144MHz.

Prema ITU-R BT.1120 za ameri¢ku varijantu sistema S1,
S2 i S3, frekvencija odabiranja je 74,25MHz odnosno za S4
je 148,56MHz). Podsetimo se da je oznaka u slucaju digitalne
televizije standardne rezolucije (SDTV) za 13,5MHz="4".

Na Slici 6. dati su odgovarajuci bitski protoci nakon A/D
konverzije (10. bitna kvantizacija), za evropski sistem vertikal-
ne ucestanosti poluslike 50Hz i ameri¢ki 60Hz.

72 MHz (1250/50)
(x2 @ 50/p 1:1)

+700mV
+300mV|
omV
-300mV

+350mV
+300mV i ; i
omVv
-300I1'IV—].

~350mV!

+350mV
+300mV
omV b—y-

<300mV .
=350mV’

*| SINHRO |'_.u.1mn_.]
pons [* vioeo ™

1.44 Gbit's

2,88 Qbit's
(@ 50/p)

36 MHz (1250/50)
(x2 @ so/p 1:1)

Slika 6. Odabiranje HDTV signala saglasno
preporuci ITU-R.BT709

TP OZNAKA HDTV SIETEMA
VELKGINA FDMPOMNENINOG ['g7 52 53 | 54
&+22
Propuani opaeg filtre ! 30 &0
pre A0 konverzje RG B 30 60
EmH=C Csi Cx 16 30

Tabela 6. Ucestanosti NF filtra HDTV sistema

Uporedni pregled frekvencija odabiranja komponentnog
signala evropskog DVB-T i HDTV sistema, dat je u Tabeli 7.
Vrednosti date u zagradi su akademske, i ne koriste se.

HD TELEVIZIJA (3) 26.

Tabela 7. Ulestanosti odabiranja (evropski sistem)

Za evropski sistem S1, S2 ili S3 frekvencije odabiranja lu—
minanse prema hrominansi stoje u odnosu 72:36:36MHz Ta—
bele 7. i 8, dok je za americki, 74,25:37,125:37,125, Tabela 8.

Za 10-tobitnu kvantizaciju HDTV slike s proredom, i frek—
vencijom odabiranja 72MHz ukupni (totalni) bitski protok (ove-
rall bit-rate, gross data rate) — Tabela 8 (ili Slika 5), iznosi (ev—
ropski sistem):

Y 10-72Mbit/s =720Mbit/s,
Gy 10-36Mbit/s=360Mbit /s,
G 10-36Mbit/ s= 360Mbit/s,

$to iznosi ukupno 1440Mbit/s = 1,44Gbit/s. Sledi da HDTV
mora da podrzi protok od 1,44Gbit/s odnosno 2,88Gbit/s zavi—
sno od izbora sistema (respektivno, S1, S2, S3, odnosno S4).

U slucaju 8. bitne kvanitizacije (evropski sistem, S1, S2 ili
S3) ce biti:
Y 8- 72Mbit/s =576 Mbit/s,

G 8-36Mbit/s = 288Mbit (s,
Ca 8 -36Mbit/s = 288 Mbit/s,

$to iznosi ukupno 1152Mbit/s (S1, S2 ili S3).

Analogno je u sluéaju frekvencije odabiranja 74,25MHz
(americki sistem, S1, S2 ili S3).

Y 10-74,25Mbit/s = 742, 5Mbit/s,
Ce 10-37,125Mbit /5= 371,25Mbit/ s,
Ce 10-37,125Mbit/s= 371,25Mbit /s,

Sto je ukupno 1485Mbit/s (HDTV sistemi S1, S2 ili S3).
Za 8-bitnu kvanitizaciju (americki sistem, S1, S2 ili S3) ce
biti:
Y 8-74,25Mbit/s = 594Mbit/s,

Ca 8-37,125Mbit /s = 297Mbit/ s,
Cq 8-37,125Mbit/s= 297Mbit/s,

Ukupno za 8-bitnu kvantizaciju je 1188Mbit/s (S1, S2 ili
S3). Za sistem S4, navedeni protoci imaju dvostruko visu vre—
dnost.
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Frlvencijp odabimma Ukupan bitrla Neto bk
Dznoka sistaine prema ITU-A BT.709 potok profok
HD [MHz] Mt [Mbstfs]
sk Y.R GB G = 10bit_4:2:2
TU-R.BT. 7095 | 1120 | 709-5 [ 1120 | 7095 1120
Peponka  ['Fy  [wsA) | Ew USA | Ew | WsA
720/P/50 (B0) 7 74, % 7125 | 1.440 | 1.485 9216 |
1080//50 (60) | 7 74, S 7.125 | 1. 1.435 10368 |
3 1080/P5/25 (20} 7 74, 26 7,125 .440 1.4885 10368 |
4 | 1080/F/50 (60} 144 | 148, 72 74,5 880 2.970 20736

Tabela 8. Ukupni bitski protoci za HDTV za
evropski i americki sistem

Kod pododabiranja (subsampling) kada je potrebno da se
HDTV umesto u formatu 16:9, emituje u 12:9 (= 4:3), odgo-
varajuée ucestanosti iz Tabele 8. ¢e imati vrednosti date u Ta-
beli 9. (vazi za evropski sistem 1250/50). Broj detalja u jed—
noj liniji s SDTV rezolucijom iznosi 75% od broja detalja u liniji
HDTV rezolucije.

BROJ FREKVENCUA [MHz]
AKTIVNIH (POD)ODABIRANJA
LINUADETALIA YRGB
720x960/P/50 54 =. 4"
1080x1 2804125 45 =..4"
1080x1440/1/25 54 =.4"
108 0x3960/1/25 36 =.4"

Tabela 9. Frekvencije pododabiranja za konvertovane HDTV
formate iz 16:9 u 4:3 (evropski sistem)

U slu€aju 10-bitne kvantizacije broj mogudih stanja je 2'°
=1024. Za 8-bitnu kvantizaciju koja se koristi kod sistema S1
i S2 u radio difuziji broj kvantizacionih nivoa je 28=256.

Kvantizacioni minimalni nivo (odgovara nivou crnog) za lu-
minantni (Y) i komponentne signale (R, G i B), pri 10-bitnoj
linearnoj kvantizaciji ima vrednost 64 (u 8-bitnoj je 16) dok su
vréSne vrednosti 940 (za osmobitnu kvantizaciju je 235). Za si—
gnale kolor-diferencije (CB i CR) centralne vrednosti (koje od—
govaraju nuli signala razlike boja) "osciluju" oko kvantizacionog
nivoa 512, u rasponu od 64 do 960. Za 8-bitnu kvantizaciju,
nivo koji odgovara nuli signalima kolor diferencije ima vred-
nost 128, i menja se u granicama 16-240.

Definisane vrednosti kvantizacionih nivoa za video signal
su u rasponu 4-1.019 za 10-bitnu, odnosno 1-254 za 8. bitnu
kvantizaciju — Slika 7. (leva strana 10-bitna, desna 8-bitna kv—
antizacija). Vrednosti na Slici 7. prikazane su u decimalnom, hek—
sadecimalnom i binarnom sistemu kao i naponskom nivou.
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EVANTIZACUA LUMINENTNO G SIGNALA

Slika 7. Kvantizacioni nivoi za 10-bitnu (levo) i
8-bitnu (desno) kvantizaciju
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Opseg vrednosti standardizovanih boja koje ¢ine kolor bar
signal, Y-Cr-Cb za SDTV i HDTV u slucaju 8-bitne kvantiza—
cije (radiodifuzija) dat je na Slici 8. Vidi se da kod 8-bitnog si—
stema luminentni signal ima 219 razli¢itih nivoa (izmedu 16. i
235. u decimalnoj notaciji brojeva). Signali kolor razlike imaju
ofset +112 (16-240) centriranih oko vrednosti 128 u decimalnoj
notaciji — Slika 7. Kvantizacioni nivo 16 odgovara nivou crnog,
a 235 nivou belog.

Lnde e tijaa aleinn Fuik exvemn plava Y
Kamamahi epreg

SOV (8 big
Y 6= 25 =0 182 13 n: =1 L) 5 18
b 16 = 240 135 ] 1536 24 151 10 212 125
Cr 16 = 240 138 1z i 55 I 212 L4 125

DTV (S bity
i 16215 120 18 15 12 e 2] 28 16

; O i 16= 21 ) (B i 22 1 (A1 I L8 i (ki i e e N i 124 ]

Cr 165 — 240 158 135 il 52 2 202 12 123

Slika 8. Opseg vrednosti Y-Cr-Cb za SDTV i
HDTV - 8. bitna kvantizacija

Za dalje razmatranje, ozna¢imo sa:

15¥.cg i Cx centrirane digitalizovane vrednosti luminent—
nog, i signala kolor diferencije slika 7, a sa:

Wy, R.Gi B digitalizovane vrednosti (necentrirane,

gama korigovane, koje se dobijaju nakon
A/D konverzije) luminanse i komponenata crvenog, zelenog i
plavog udela u boji.

Ovo je neophodno radi jasne distinkcije kolorimetrijskih
komponenata prema razli¢itim normama — Slika 9. Pri tom su:
B'-¥' ; R=Y' signali kolor razlike — koji predstavljaju polaznu

osnovu za odredivanje signala razlike boja za
analognu i razlike boja za digitalnu HDTV,
Pp i Pp signali razlike boja za analognu HDTV;
Cp i Cp signali razlike boja za digitalnu HDTV.

Oznake su u skladu s medunarodnom nomenklaturom
(Rec. 601, SMPTE 240, Rec. 701) — slika 9. Na primer, zavis—
no od preporuke je:

601y 0,299. R'40,587. G40,114. B’
240y 0,212 R+0,701. G%+0,087. B'

Aec. 601 (SDTV, PAL, NTSC, SECAM)
SMPTE 240 lamenéki HDTV)

70912 0,2126- R+0,7152- G*+0,0722- B'  flec. 709 favropski HOTV) @
KOEFCOENTT DA MELDNEARNY
— (GAMA KORGOVANT)
(PREPCRUKA) ! [ ROMPOMENTU
[
/
601YU
219 709
| ROEFICDENT]
SKALTRAMNIE A HROMATICHOSTT
(FREPORUIA)
KOEFICENTL HDICIRA HELDNEARNU
LUMINAMEE  ——— e (GAMA RORIGOVANU)
(FREFORULA) ! Fr KOMPOMENTU
|’ |’ - DIGITALNA
|," ."_ « ANALOGHA
6()
% CBCR
SKALIRANTE — {
v:ozru;:»n i KOLOR DIFERENCTA
HECMATICNOST]
(PREPORUKA)

Slika 9. Medunarodno (Rec. 601, SMPTE 240, Rec. 701)
oznacavanje digitalizovanih (C) i analognih (P) kolorimetrijskih
komponenti
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GUSENICE MESOZDERI

Pre 20 godina, istraZiva¢ sa univer—
ziteta na Havajima, S.Montgomeri, izu—
¢avao je voéne musSice u Sumi Hualalai
blizu Kone, kad je spazio kako "bezazle—
na" gusenica prozdire jednu njegovu
musicu. Kako je tada vladalo opSte mis—
lienje da su gusenice iskljucivo biljozde—
ri, Montgomeri je nasilnicko ponaSanje
gusenice objasnio nekim njenim Sizo—
freniénim stanjem. Medutim, malo kas—
nije je ovaj doktor identifikovao 18 vrsta
gusenica mesozdera. c¢lanovi jedne fa—
milije majusnih ali smrtonosnih crva,
duZine ne vece od dva ili tri centimetra,
u stanju su da uhvate i pojedu plen koji
je dvostruko veéi od njih samih. Pauci,
muve i drugi insekti lak su plen munje—
vitog napada gusenica i njenih ostrih
Celjusti nalik na mengele.

Skrivajuci se u liscu i vrebajudi na
insekte, crv ubica moze da izbegne be-
zbrojne price grabljivice koje nastanjuju
Havajska ostrva. Pa ipak, on dozZivljava
malo mesozderskih dana. Jednom kad
zavrSi svoju metamorfozu, insekt napu-—
Sta svoju ishranu bogatu mesom, zado—
voljavajuéi se vegetarijanskom zame-—
nom koju mu pruZaju voée i nektar.

NUKLEARNI RAT BEZ UTOCISTA

Svi naucnici na planeti slozni su u
jednom: da bi nuklearni rat znacio izu—
miranje ljudske rase. Oni su svi svoja ot—
krica bazirali na podacima i proradunima
o mogudéim klimatskim, bioloskim utica—
jima na Zivotnu sredinu u slucaju opSteg
nuklearnog rata izmedu drzava koje po—
seduju ovakvo naoruZanje, a kojih je da—
nas prilican broj. Svi nauénici su se sa—
glasili da dokazi jasno pokazuju da bi
nuklearni napad bio samoubistvo za na—
ciju koja bi ga otpodela, ¢ak i kada ne bi
bilo uzvratnog udara. Svi se slazu da bi
¢ak i "mali" nuklearni rat bio katastrofa—
lan. Takav rat, u kojem bi se koristio sa—
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mo mali deo postojedih projektila, pro—
uzrokovao bi "nuklearnu zimu", posto bi
dim i ¢ad blokirali sunéevu svetlost. Te—
mperature bi pale ispod tacke smrzava—
nja ¢ak i tokom leta. Usevi i ostali eko—
loski sistemi bili bi unisteni. Radijacija
od radioaktivnih padavina bila bi mnogo
intenzivnija nego $to je iko do sada pre—
dvidao. Ultraljubi¢asti suncevi zraci do-—
stigli bi veoma visok stepen posle po-—
dizanja oblaka. DoSlo bi i do stvaranja
globalnog "toksi¢nog smoga”.

Svi su zakljucili da je hitno neophod-
no da se zamrzne izgradnja novih nukle—
arnih oruzja i da po¢nu da se smanjuju
njihove postojece zalihe. Sada se kate—
gori¢ki moze reéi da od nuklearnog rata
nema utocista. Prema tome, vodite lju—
bav, a ne rat.

ZABLJI JEZIK - CUDO PRIRODE

Kada Zaba proguta muvu, pruza jezik
i proguta je pre nego Sto ste mogli i da
trepnete. U stvari, potrebno joj je ne vi—
Se od sedmine sekunde da ispruZi svoj
gotovo deset centimetara dug jezik i
ubaci plen u usta. Brzina kojom pri to—
me pokrece jezik, iznosi, dakle, oko fan—
tasti¢nih 350km/h i istraZivaci su se visSe
od 150 godina pitali kako to uop$te Zaba
postize.

Dva zoologa sa univerziteta u Mici—
genu, SAD, resila su tu zagonetku, slu-
Zedi se ultrabrzom fotografskom kame-—
rom, meraéem struje i kompjuterom.
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Mera¢ struje bio je vezan za miSice Za—
blieg jezika provodnicima tanjim od ko-
se, dok je kompjuter izradunavao pro—
mene struje i povezivao ih sa fotografi—
jama svake pojedinacne faze hvatanja
plena. Naravno, Zabe su se prethodno
morale naviéi na Zi¢ana strana tela u us—
tima.

Pokazalo se da miSi¢i Zabljeg jezika
rade na neobi¢an nacin: u mirnom stan—
ju, jezik je labav. Medutim, ¢im se sti—
muliSe, deo misiéa se zateze, pretvara—
juéi jezik u bi¢. Druga miSi¢éna vlakna,
kao katapult, izbacuju jezik, usmerava—
juéi njegov lepljivi vrh na Zrtvu i dok tre—
da vrsta misiéa munjevito vrada jezik u
usta.

Ova strategija lova jedinstvena je u
prirodi i tako je brza da je ¢ovek golim
okom ne moze pratiti.

PATKA U LEDENOJ VODI

Padje noge se gotovo mrznu u lede—
noj vodi. Ali temperatura gornjeg dela
tela ostaje konstantna zato Sto su sve
ptice zastiéene mrezom arterija i vena u
nogama zvanim "Cudesna mreza" (rete
mirabile).

Kod svih toplokrvnih Zivotinja arteri-
je nose toplu, kiseonikom bogatu krv do
udova. Vene vradaju hladniju, "istroSenu"
krv do srca i pluéa. Kod ptica, pak, do—
tok tople krvi do nogu strogo je kontro—
lisan; da nije, ptica bi brzo izgubila top—
lotu preko ovih "dodataka" bez perja. Ta—
da, naime, na scenu stupa "mreza". Krv
koja ulazi u noge prenosi se u ovaj ne—
propustljivi snop krvnih sudova. Arterije
leze tik uz vene, opskrbliene hladnijom
krvlju. Toplota se razmenjuje, prethodno
zagrevajudi krv u venama. Kao rezultat,
patka gubi veoma malo telesne toplote,
troSeci upravo onoliko koliko je dovoljno
da joj se noge na zamrznu. Na ovaj na—
¢in, ¢ak i kada je temperatura na tacki
smrzavanja, patka, na primer, ima u prs—
tima 3°C, a u telu ima ugodnih 40°C.
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DEBELI ASTRONAUTI

Prema standardnoj slici koju 0 njima
imamo, astronauti su vitki ljudi, atlete u
najboljeoj formi. Medutim, vitki primerci
ljudske rase mogli bi se naci bez posla
ako dode do dugotrajnih kosmickih leto—
va sa ljudskom posadom, kako je rekao
naucnik R. Nelson: "Sa gledista debljine,
mi u kosmos saljemo pogresan tip lju—
dr'.

Posto ruski i americki astronauti po-
kazuju tendenciju da postanu anoreksi¢—
ni u kosmosu, mogli bi tokom dugih le—
tova da izgube celokupnu telesnu mast
u sluaju da su mr8avi. Cak i mali gu-
bitak mase do koga dolazi u mrSavom
organizmu, moze da ima Stetne posle—
dice ako do njega dolazi u kritilénim or—
ganima, kao $to je srce.

Ovaj nauénik ukazuje na to da 20kg
viSka teZine predstavija oko 600 kilo—
dzula, §to moze astronauta bez hrane
da odrzava tokom 70-dnevnog napora
(oko 8,5 dnevno).

Nelson, koga su njegova istrazivanja
hibernacije medveda dovela do tog ne-
ortodoksnog zakljuc¢ka, smatra da bi u
kosmos trebalo slati astronaute sa vis—
kom tezine, dajuéi im dijetu od 5.000
dzula dnevno, sastavljenu od osnovnih
masnih kiselina, proteina, minerala i vi-
tamina. Pod pretpostavkom da astrona—
utu treba 9.000 dzula dnevno, dodatnih
4.000 dzula pristizalo bi od masti.
‘Sesto kilodzila viska tezine znacilo bi
140 dana u kosmosu, 5to bi moglo zna—
¢iti uspeh ili propast misije. Radi se oci—
gledno o promeni naSih predstava o to—
me kakav tip osobe predstavlja dobrog
astronauta", rekao je Nelason.

LECENJE SECEROM

Stavljanje Secera ili meda na ranu
jeste stari narodni lek, medutim, kada je
dr R. Knutson taj lek prvi put primenio
u jednoj modernoj operacionoj sali, bol-
niCarke su smatrale da je to Cista bes—
mislica.

Posle sedam godina ispitivanja, Knu-
tsonova nesto izmenjena verzija narod-
nog lec¢enja, pokazala se efikasnom na
2000 pacijenata. Knutson je lek primen—
jivao najpre na jednom pacijentu koji je
imao dekubitis, i to na sugestiju jedne
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bolni¢ke sestre. "Rana je iSla do kosti i
konvencionalno lecenje nije imalo efek—
ta. Znao sam da ne mogu stvar da po—
gorSam, pa sam pokuSao sa Sederom;
dan i po kasnije imali smo C¢isto tkivo, i
bez infekcije. Taj primitivni lek nadmasio
je sve Sto smo bili u moguénosti da
upotrebimo”.

Knutsonovi eksperimenti pokazuju da
je najefikasniji obic¢an kristalni Secer ko-
mbinovan sa jodom. Osim toga $to po-—
maze, Secer prianja uz ranu, a jod ima
baktericidne i fungicidne osobine koje
ubrzavaju tok lecenja. Seder u prahu i
zuti Seder sadrze skrob koji smanjuje
normalnu efikasnost joda.

"Na ovaj nac¢in mogu se lediti duboke
rane, opekotine i dekubitis’, kaze dr
Knutson. "LeCenje u velikoj meri sma—
njuje troSkove lecenja rana: zahvaljujudi
Sederu, koriSéenje antibiotika palo je na
10% normalne potrosnje".

Knutson smatra da le¢enje Sec¢erom
deluje tako Sto hrani povrSinske celije,
podsti¢udi brz rast tkiva u ranama.

RIBA KOJA NEMA PROTIVNIKA

Obilie boja podsedéa na rasko$ rajske
ptice, sam oblik na neku praribu. Covek
se najezi pri samoj pomisli da dodirne to
stvorenje. | oni koji je prvi put susretnu
ili vide, instinktivno osedaju da od nje
preti samo opasnost. Biolozi, koji je na—
zivaju Pterois Volitans, smatraju je naj—
lepSim, ali i najopasnijim &lanom Zzivoti—
njskog carstva.

| najiskusniji ronioci tropskih koralnih
mora zaziru od ove ribe. A nije ni ¢udo,
jer je njen odbrambeno — napadacki sis—
tem viSestruk. Pre svega, tu su otrovne
bodlje na ledima i stomaku koje koristi
kao izuzetno smrtonosno oruzje. Napad
je najbolje odbrana! To je jasno i ovoj ri—
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bi, jer ¢im joj se neko priblizi na opas—
nu blizinu, ona ga napada raSirenim bo-
dljama. Bodlje su dugacke i tvrde, po—
vezane sa mrezastim tkivom koje je pu—
no otrovnih Zlezda: kad se bodlja zabode
u zrtvu, ona izvladi iz zlezde otrov i ub-
rizgava ga u telo Zrtve. | sama rasko3s
boja je efikasno oruzje, narocito protiv
malih riba, kojima se i hrani. male ribe,
iritirane bojama, padaju u zamku raSire—
nih peraja i bodlji, kojom ih Pterois Voli-
tans sabije uz stenu i jednostavno usi—
sava svojim elasti¢nim ustima. Oblik te—
la se opti¢ki topi u raskoSi boja i za Zrt-
ve prosto postaje nevidljiv.

Medutim, za vece grabljivice te boje
su signal opasnosti, pa je izbegavaju.
Pterois Volitans je teSko izazvati na dvo—
boj. | ratoborni protivnici ostaju puni re—
spekta na sigurnom odstojanju.

KAKO JE NASTAO UGALJ?

Mozda je otkrivena tajna kako priro—
da stvara ugalj. Koriste¢i uslove koji
postoje u prirodi, naucnici "Argon" naci—
onalne laboratorije u SAD, zagrevali su
lignin, supstancu koja povezuje biljne
éelije, sa monmorilonitom i ilitom (vrs—
tom gline) na 165 stepeni C. Dobili su
smesu ugljeva, ¢ime su doveli u pitanje
prihvacene teorije 0 nastanku uglja. Uv—
rezeno je, naime, mislienje da ugalj na—
staje delovanjem toplote i pritiska na ja—
ko razgradenu biljnu suspstancu (hu-—
mus). Ugalj je ranije veStacki dobijan za—
grevanjem humusa i drugih sirovina na
415°C. Ovako visoke temperature su,
medutim, neuobicajene u geoloSkim
nalazistima. Sa druge strane, 165°C je
normalna temperatura, a glineni materi—
jali, kao $to su monmorilonit i ilit, Cesti
Su u prirodnim ugljevima. Lignin je, me—
dutim, neocdekivani polazni materijal za
stvaranje uglja, jer je mnogo manje raz—
loZzen od humusa.

Naucnici su zagrevali lignin u prisu—
stvu gline dve nedelje do godinu dana.
DuZim zagrevanjem dobija se vredniji
ugalj, koji daje viSe toplote pri sagore—
vanju. Oni su takode nasli da se prirod—
ni ugalj nize vrednosti moZe prevesti u
vredniji, zagrevanjem sa glinom na 165°C.
Izgleda da glina kataliti¢ki deluje na pre—
vodenje lignina u ugal].
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“VIEWSONIC”
NOVI PROJEKTOR

Kompanija “ViewSonic” predstavila
je novi model projektora, opremljen te—
hnologijom “Brilliant Color” koja omo-
gucéava prikazivanje slike sa izuzetno ma-
log rastojanja. Radi se o modelu PJD-
5351 koji moze da prikaze sliku dijago—
nale 152,4 santimetra (60 inc¢a) sa dalji—
ne od svega 0,9m, sa projekcionim od—
nosom 0,9:1.

Rezolucija projektora je 1024x768 pik—
sela, a sliku prikazuje sa osvetljenosdéu
od 2500 ANSI lumena i kontrastom od
2400:1. Primenjena tehnologija “Brilliant
Color” omogucava reprodukciju zivljih bo—
ja, Sireg spektra u odnosu na prethod—
ne modele projektora. Od novog proje—
ktora o¢ekuje se da olakSa upotrebu i
omogudi viSenamenski rad, kako u veli-
kim konferencijskim salama tako i u uci—
onicama.

Kao deo poboljSane funkcionalnosti,
“ViewSonic” je primenio tehnologiju "Off
to Go" koja omogucava da nakon zavr-
Sene prezentacije korisnik jednostavno
isklju¢i projektor i ponese ga sa sobom
bez potrebe da se lampa prethodno oh-
ladi. Osim toga u ECO rezimu rada, zi—
votni vek lampe se produzava na 4000
sati i smanjuje se buka prilikom rada.

ARCHOS

KAO MOBILNI TELEFON
Saradnja Texas Instrumentsa i fran—

cuskog proizvodaca multimedijskih ure—
daja Archos, rezultirala je novom "Inter—
net tablom" koja je zasnovana na Goog—
leovom Androidu. Oni su objavili vest o
novom ultratankom rué¢nom kompjuteru
koji ima mogudnosti pametnog mobil-
nog telefona. Uredaj iz kategorije Inter—
net Media Tablet koristi Googleov oper—
ativni sistem Android namenjen tele—
foniji, Archosovo multimedijsko okruze—
nje i procesorsku platformu OMAP-3
Texas Instrumentsa.
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Ovaj uredaj ima ekran dijagonale 12,5cm
i debeo je svega 1cm. Operativni sis—
tem Android mu omogudéava sve funk-
cionalnosti vrhunskog pametnog telefo—
na i pristup njegovom okruzenju za brz
razvoj aplikacija, $to uz "Archosovo”
multimedijsko okruzenje znaci i najbolji
doZivljaj zabave i krstarenja po Interne—
tu. Uredaj ée se pojaviti u prodaji u tre—
éem tromesecju, a cena ¢e biti saops—
tena naknadno. Slika nije objavljena, ali
sti¢e se utisak da je u pitanju uredaj na—
lik medijskom plejeru “Archos 5" koji je
“Archos” ponudio u oktobru 2008. (sa
ugradenim Wi-Fi povezivanjem, Web
¢itatem, ekranom osetljivim na dodir i
cenom od oko 325 dolara).

Krstarenje Internetom je olakSano
zahvaljujuéi ekranu visoke rezolucije i
Texas Instrumentsovom superskalarnom
CMOS procesoru s RISC jezgrom ARM
Cortex A8 iz serije 3440 platforme
OMAP 3. Postoji podrska za Adobe
Flash i Flash Video, uz TV snimanje i re—
produkciju visoke definicije u vise video
formata i mogudénost smesStanja na sto—
tine sati videa, maksimum 500GB. Ba-
terija traje sedam sati dok se reprodu—
kuje video, a bezi¢na veza radi brzinom
7.2Mb/s (protokol HSUPA treée i po ge—
neracije).

MEDIJ OD 2.000 DVD DISKOVA

Istrazivaci sa univerziteta u Melbur—
nu rade na razvoju "petodimenzionalnog"
diska koji ée moci da primi 2000 puta
viSe podataka od standardnog DVD dis—
ka. IstraZivanje je obavljeno na univerzi—
tetu Svinburn, a rezultati su objavljeni u
Gasopisu Nature. Diskovi, istih dimenzi—
ja kao DVD, koriste nanostrukture za
dodavanje jo$ dve dimenzije na postoje—
éu trodimenzionalnu strukturu DVD dis—
kova.
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Dodatne dve dimenzije, napravijene
koriSéenjem nanostruktura, su spektral—
na ili dimenzija boje i dimenzija polari—
zacije. Da bi ostvarili sprektralnu dimen—
ziju istrazivaci su umetnuli zlatne nano-
Sipke na povrsinu diska. Oblik nanoces—
tica omogudava istrazivadima da shime
informacije u opsegu talasnih duZina ra—
zli¢itih boja na isto] lokaciji na disku.
Prema re¢ima istrazivaca sa Svinburna,
to oznacava veliko unapredenje u odno—
su na klasi¢ne DVD diskove, na koje se
podaci snimaju koriséenjem samo jedne
talasne duZine svetlosti.

Dimenzija polarizacije dobijena je
projektovanjem talasa svetlosti na disk
pod razli¢itim uglovima. PoSto se polari-
zacija moze rotirati za 360 stepeni, mo—
guce je snimiti podatke pod uglom po-
larizacije od nula stepeni, zatim 90° i ta—
ko redom. IstraZiva¢i napominju da tek
treba reSiti pitanje vremena potrebnog
za snimanje podataka na ovakve disko—
ve, ali se nadaju da é¢e komercijalna ver—
zija biti dostupna u narednih deset godi—
na.

NADZORNI SISTEM ZA

KRETANJE AUTOMOBILA

Policija Ujedinjenog kraljevstva na
pragu je uspostavljanja nadzornog siste—
ma u odnosu na koji ée teleekrani iz
1984. izgledati glupo i dobronamerno
poput monitora u prodavnicama na koji—
ma se prikazuje signal televizijskih kam—
era zatvorenog kruga (Closed Circuit Te—
levision, CCTV), objavila je televizija
BBC. Britanska mreza kamera koje nad-
ziru javne povrSine sadrZzi naime i sis—
tem kamera za automatsko prepoznava—
nje registarskih tablica koje svakodnev-
no ocitaju oko deset miliona tablica.
One dée uskoro biti povezane na cent—
ralni raCunar gde dée se svi prikupljeni
podaci smestati i slati nadleznim sluz—
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bama Sirom zemlje. Sistem nede skeni—
rati samo sumnjive automobile i belezZiti
njihovo kretanje ve¢ ¢e snimati i svakog
ko se krede putevima, bez obzira na to
da li je kriminalac ili neduzni putnik.
Predstavnici policije tvrde da "nevini ljudi
nemaju razloga da se plaSe nacina na
koji se ovaj sistem koristi". | pored toga
zabeleZeni su slucajevi u kojima su sna—
ge bezbednosti privodile na ispitivanje i
ljude za koje se ispostavilo da su potpu—
no neduzni, ali ih je nadzorni sistem
svejedno proglasio sumnjivim i prema
tome podloZnim tretmanu prema vaze—
éem zakonu o terorizmu.

Gotovo svaka kamera moze se do-
dati u sistem prostom softverskom na—
dogradnjom, $to znadi da se milioni
CCTV kamera u Britaniji mogu umreZiti
i koristiti za belezenje brojeva registars—
kih tablica. Teorijski to znadi da se svaki
automobil moZe pratiti po celoj zemlji i
to ne samo tako Sto ée se direktno gle—
dati na ekranima CCTV mreze ved i
kasnije, ukucavanjem broja tablice u
masinu za pretraZivanje, posto se priku—
plieni podaci ¢uvaju najmanje dve godi—
ne.

NAJTANJI LCD TV PANEL

Juznokorejska kompanija LG Display
objavila je da je razvila panel za televiz—
ijski ekran od tec¢nih kristala (liquid crys—
tal display, LCD) koji je tanji od olovke i
opisala ga kao najtanji na svetu.

Paneli Siroki 42, odnosno 47 in¢a (oko
107, odnosno 120cm, redom), koriste si—
stem pozadinskog osvetljavanja sa sve—
tledim diodama rasporedenim duz ivica,
Sto im omogucava da budu debeli sve—
ga 5,9mm. Novi paneli su teski 6.1kg,
odnosno 7.3kg, Sto je priblizno jednako
polovini tezine dosadasnjih uobic¢ajenih
panela.
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Kompanija u svom saopstenju navo—
di da su novi paneli u stanju da prikazu
bogate boje prirodnog izgleda diji je nivo
zasiéenosti 80%. Kompanija LG Display
i njen lokalni takmac, kompanija Sams—
ung Electronics, su vodeée kompanije
na svetskom trzistu ravnih panela i tre—
nutno se nadmedu oko toga ko ée pro—
izvesti tanji panel za televizore visoke
definicije.

SONY STEDLJIVI TELEVIZORI

Kompanija “Sony” predstavila je ne—
davno seriju novih energetski Stedljivih
TV prijemnika sa mnogim naprednim mo-
guénostima za Stednju energije, a naj—
interesantnije deluje funkcija koja auto—
matski iskljucuje ekran &im TV prijemnik
registruje da u prostoriji nema nikoga od
gledalaca. Ovi modeli imaju oznaku “Bra—
via VB", i opremljeni su sa minijaturnim
senzorom smestenim ispod ekrana. Cim
senzor registruje da u prostoriji nema
gledalaca, ekran se iskljucuje, a ovo
Stedi do 50 posto struje. Ostale funkci—
je TV prijemnika, ukljuéujuéi zvuk, osta—
ju aktivne, ali se nakon 30 minuta, uko—
liko senzor ne registruje povratak nekog
od gledalaca, televizor prebacuje u rezim
na ¢ekanju. TV prijemnici dijagonala 40 i
46 in¢a troSe 129, odnosno 153W.

“Sony” jo$ od ranije ima iskustva sa
Stednjiom energije; kompanija je serdi-
nom 2008. predstavila unapredene, "ze—
lene" modele televizora iz serije “J”,
koji se prodaju samo u Japanu. Model
“JE1", dijagonale 32 in&a trosi 89W,
dok novi model J5, iste dijagonale, troSi
84W. Televizori iz serije Bravia V5 ée u
SAD poceti da se prodaju u prvoj polo—
vini godine, ali njihove cene jo$§ uvek ni-
su objavljene.

U Japanu ée se pojaviti krajem feb-
ruara, a cena ¢e im biti od 2.310 dolara
za 40-in¢ni model, odnosno 3.090 dola—
ra za televizor sa dijagonalom od 46 in—
¢a.

MOBILNI TELEFONI DOBIJAJU
UNIVERZALNI PUNJAC
Od prvog janura 2012. godine svaki
novi mobilni telefon modi ¢e da se puni
istim univerzalnim punjaéem, mada po—
stoji jedan izuzetak, a to je naravno -
iPhone. Trenutno, svaki proizvodad tele—
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fona ima sopstveni dizajn punjada, koji
se Cak razlikuju od modela do modela.
Organizacija GSMA preduzela mere da
se proizvodaci mobilnih telefona i oper—
atori mobilne telefonije privole da rese
ovaj problem. Novi standard za punjade
najavljen je 17. februara na kongresu
“Mobile World” u Barseloni i za sada
ima podrsku 17 mobilnih operatora i proiz—
vodacda mobilnih telefona: AT&T, KTF,
LG, Mobilkom Austria, Motorola, Nokia,
Orange, Qualcomm, Samsung, Sony
Ericsson, Telecom ltalia, Telefénica, Te—
lenor, Telstra, T-Mobile i Vodafone.

Novi standard oslanjaée se na prik—
lju¢ak Micro-USB. Pored velike koristi
kao $to je punjenje vise telefona istim
punjacem, koriséenje priklju¢ka Micro—
USB donosi i dve dodatne prednosti u
odnosu na postojede sisteme za pun-—
jenje. Prva je sam Micro-USB. Ne samo
da su utika¢ i utiénica manji od poje—
dinih danasnjih reSenja ve¢ su i trajniji.
Standard zahteva da se izraduju od ne-—
rdajuéeg celika, moraju da izdrze 10.000
ciklusa spajanja i razdvajanja i da sadrze
mehanizam zabravljivanja koji sprecava
nenamerno odspajanje. Vrlo vazne su i
njegove ekoloske prednosti. Organizaci—
ja GSMA navodi da ée novi punjadi ene—
rgetski biti i do tri puta efikasniji od po—
stojedih i da ¢ée trositi upola manje st—
ruje dok su na ¢ekanju.

Ovaj novi standard ée smanjiti godi—
$nju proizvodnju punjada za 50%, a time
i emisiju gasova staklene baste koji na—
staju u njihovoj proizvodnji i transporto—
vanju koja ¢e se smanjiti za 13,6 do
21,8 miliona tona godisnje. Kompanija
“Apple” nije prihvatila ovu ideju o stan-
dardnom punjacu. Njen iPhone se i puni
i komunicira s racunarom i dodatnim
priborom koristeci “Appleov"” patentirani
konektor s 30 kontakata. Pored struje za
napajanje i podataka o stanju napunje—
nosti preko njega se prenose ulazni i iz—
lazni audio signali, komopozitni i S-vi—
deo podaci, ID podatak priklju¢enog do-
datka i drugi signali. Zbog toga verovat—
no ne treba ocekivati da ée se Apple
prikloniti ovoj strategiji o¢uvanja planete.

Malo je verovatno da ¢e Apple svom
elegantnom telefonu dodati jo$ jedan
prikljucak, jer bi to nesumnjivo uticalo
na njegov izgled, mada bi se tako poje—
dnostavilo njegovo koriséenje i pomog-
lo ocuvanju okoline.

IT LUDORIJE (6)
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VENEZUELAN STATES AWARD

Radio—klub “VENEZOLANO" izdaje "Diploma Estados VE-
NEZOLANOS - DEV" (Diploma drzava Venecuele) koju mogu
osvojiti svi radio—amateri sveta (i SWL).

Diploma se dodeljuje u skladu sa sledeé¢im pravilima:

1. Vaze sve veze sa razli¢itim YV drzavama odrzane posle
1. januara 1980.

2. Diploma se moze zahtevati u 4 verzije: A — Telefonija
(SSB, AM, FM); B — CW; C - DIGITAL; D - Mixed.

3. Cross—band i cross—mode veze ne vaze, kao ni veze
preko repetitora ili Interneta (Echolink, i-Link, itd), a veze pre—
ko satelita ¢e biti posebno razmatrane. Veze sa portabl stani—
cama se takode vaze.

4. Neophodno je da imate sve YV drzave (23 drzave plus
kapital dstrikt).

5. Veze sa portabl stanicama se vaze.

6. Va$ zahtev, mora da bude overen od strane vaseg sa—
veza, a GCR lista treba da sadrZi sledede podatke: radena
(sluSana) radio—stanica, drzava, UTC vreme i datum i vrstu ra—
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7. Spisak YV drzava: Amazonas, Anzoategui, Apure, Arag—
va, Barinas, Bolivar, Zamora, Cojedes, Delta Amacuro, Distri—
to Capital, soko, Guarico, Lara, Merida, Miranda, Monagas,
Nueva Esparta, Guarani, Sukre, Tachira, Trujillo, Vargasa, lara—
cui, Zulija.

Ukoliko ste ispunili sva pravila, vas zahtev sa 12 dolara ili
24 I1RC kupona, treba poslati na adresu:
D.E.V. — Radio club VENEZOLANO

Comision de Concursos i diplome, P.O.Box 20285
Karakas 1020-A, Venezuela

VENEZUELAN LIGHTHOUSE AWARD
Radio—klub “VENEZOLANO" izdaje "Diploma FAROS VE-
NEZOLANOS - DFV" (Svetionici Vemecuele) u skladu sa sle—
dec¢im pravilima:
1. Diplomu mogu osvojiti svi radio—amateri (i SWL).
2. VaZze veze sa svetionicima odrzane posle 1. januara
1980. (oznake svetionika su od DFV-001 do DFV-061).

DIPLOME
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3. Diploma se izdaje u 4 verzije: A — Telefonija (SSB, AM,
FM); B — CW; C - DIGITAL; D - Mixed.

4. Cross-band i cross-mode veze ne vaze, kao ni veze
preko repetitora ili Interneta (Echolink, i-Link, itd), a veze pre—
ko satelita ¢e biti posebno razmatrane. Veze sa portabl sta—
nicama se takode vaze.

5. Osnovna diploma se izdaje za najmanje 20 radenih (slu—
Sanih) svetionika iz Venecuele.

6. Specijalna nagrada ée biti dodeljena za najmanje 40 ra—
denih (slusanih) svetionika iz Venecuele.

Radio Club Venezolano
Diploma Faros Venezolanos. (D.F.V.)

otorgado a:

en virtud de haber realizado los contactos requeridos de
los faros venezolanos.

B

¥
(VEREZUELA

7. Va$ zahtev, mora da bude overen od strane vaSeg sa—
veza, a GCR lista treba da sadrzi sledeée podatke: radena
(sluSana) radio-stanica, oznaka svetionika, UTC vreme i datum
i vrstu rada.

8. Uz zahtev treba poslati 12 dolara ili 24 IRC kupona.

Ukoliko ste ispunili sva pravila, zahtev treba poslati na ad-
resu:

D.F.V. — Radio club VENEZOLANO
Comision de Concursos i diplome, P.O.Box 20285
Karakas 1020-A, Venezuela

VENEZUELAN ISLANDS AWARD
Owvu diplomu pod nazivom “Diploma Islas VENEZOLANOS
— DIV” (Venecuelanska ostrva) takode izdaje Radio—klub “VE-
NEZOLANO", a u skladu sa sledeéim pravilima:

1. Diplomu mogu osvojiti svi radio—amateri (i SWL).

2. Vaze veze sa ostrvima Venecuele koje su odrzane posle
1. januara 1980. (oznake ostrva su od DIV-001 do DIV-083).

3. Diploma se izdaje u 4 verzije: A — Telefonija (SSB, AM,
FM); B — CW; C - DIGITAL; D - Mixed.

4. Cross-band i cross-mode veze ne vaze, kao ni veze
preko repetitora ili Interneta (Echolink, i-Link, itd), a veze pre—
ko satelita ¢e biti posebno razmatrane. Veze sa portabl stani—
cama se takode vaze.

5. Osnovna diploma se izdaje za najmanje 20 radenih (slu—
Sanih) ostrva iz Venecuele.
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Venezuelan Islands Award

6. Specijalna nagrada d¢e biti dodeljena za najmanje 50 ra—
denih (slusanih) ostrva iz Venecuele.

7. Va$ zahtev, mora da bude overen od strane vaSeg sa—
veza, a GCR lista treba da sadrZi sledeée podatke: radena
(sluSana) radio—stanica, oznaka ostrva, UTC vreme i datum i
vrstu rada.

8. Uz zahtev treba poslati 12 dolara ili 24 IRC kupona.

Ukoliko ste ispunili sva pravila, zahtev treba poslati na ad—
resu:

D.F.V. — Radio club VENEZOLANO
Comision de Concursos i diplome, P.O.Box 20285
Karakas 1020-A, Venezuela

WORKED ALL SCOTTISH PREFIX AWARD

Diploma se dobija za odrzane (sluSane) i potvrdene veze
sa stanicama iz Skotske koje imaju razliGite prefikse. Svaki
prefiks moze biti ostvaren: CW, telefonijom i digitalnom vrd—
tom rada na svakom opsegu, ako je mogude na tri banda.

Osnovna diploma se dobija za ukupno 25 prefiksa; bron-
zana za ukupno 50 prefiksa; srebrna za ukupno 75 prefiksa i
zlatna za ukupno 100 prefiksa.

Vaze veze odrzane posle 1. januara 2000. godine, a prefi—
ksi koji vaze su: GM@, 1, 2, itd GSG, 1, 2, itd; MM, 1, 2,
itd; MS@, 1, 2, itd; 2M@, 1, 2, itd; GBY, 1, 2, itd; za pose-
ban dogadaj stanica lociranih u Skotskoj (QSL karta je potreb—
na kao dokaz o lokaciji); GZ@, 1, 2, itd. Veze sa stanicama kao
§to su npr. GM/FENED se radunaju kao GM@ i MM/V5ZE/P
kao MM@.

%ﬂ]ﬂcd@\& Scot‘clsh Dch)qég) @%
UMD vy, 9 M M@

G% | GS; Chis CCR Qrss\t (£ S9 (-J§®
459 MS@
oo;. Of concact wich

cpixes, of Seoccish scaions|| 22@
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Va$ zahtev mora da bude u obliku koji moZete preuzeti sa
web sajta: http//www.gmdx.org.uk/waspinfo.html i treba da
bude overen od strane dva licencirana amaterska operatora.

Cena svake diplome je 5 funti ili 10 evra ili 10 dolara.

ViSe detalja i sve aplikacije Saljite na:

Drew Givens, GM3YOR
5 Langhouse Place, Inverkip, PA16 OEW
Scotland, U.K.

WORKED ALL CANARY ISLANDS

Pokrovitelj ove diplome je “Grand Canaria DX Group”, a
izdaje se svima koji dokazu da su odrzali (slusali) veze sa Ka—
narskim ostrvima. Diploma se nudi u dve klase: Osnovna i
Ekstra, a u b kategorija za vrstu rada, za deset mogucih priz—-
nanja.

Osnovna: za kontakte sa 7 glavnih Kanarskih ostrva: El Hi—
ero, Fuerteventura, Gran Kanarija, La Gomera, La Palma, La—
nzarote i Tenerife.

Ekstra: za kontakt sa 7 navedenih ostrva, plus dodatnih 7
ostrva, ostrvaca i stena, na kojima ne postoje stalne amater—
ske radio—stanice. Ove lokacije se nalaze u sluzbenom listu
Spanske “DIE” (Diploma Islas Espanolas,

http.//www.eabol.net/die/
a oznacene su referentnim brojevima "“S—###" sa “"GC"-Gran

Canaria ili "TF"-Tenerife, kao pokrajine i sa “AF-004" kao
IOTA broj.
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Diplome u nekoj kategoriji mozete traziti za sledecih pet
vrsta rada: CW, SSB, FM, Digital (RTTY, SSTV, BPSK-31) ili
Mesovito. Nema ograniéenja u pogledu opsega i datuma.

VaSa GCR lista treba da sadrzi: pozivni znak, ime ostrva,
opseg i vrstu rada. Potebno je da dostavite kopirane ili skeni—
rane sve QSL karte, a to mozete udiniti i putem e—-maila na:

grupodk@ea8.net

Zahtev sa naknadom za svaku diplomu (5 evra ili 15 dolara
ili 7 IRC kupona) treba poslati na adresu:

V.A.C.l. Award Manager
P.O. Box 54, E-35080 Las Palmas de G.C.
Spain

DIPLOME



PODIZANIE “INONS TR UM

U cilju priprema za WPX takmi¢enje, nedavno je podignu-
ta nova tzv. "Monster" antena za 21MHz na lokaciji YU1KX,
malom brdu iznad Cidevca. U pitanju je antena od 6 elemena—
ta na bumu od 12,8m. Na pocetku sklapanja YU1KX je prove—
rio novo dizajnirane teleskopske "HD" elemente predvidene za
brzinu vetra do 200km/h. Podizanje je zavr§eno po mraku.

Elementi od skoro 7.5m duZine se skoro uopSte ne savijaju

Za podizanje je upotrebljena dizalica preko sistema koturaca,
a podizanje je bila prava pesma, narodito posto
stub nema ankere

Nodéni
snimak
pri

ISO 1600

PODIZANJE “MONSTRUMA” 34.

Tek kada je
podignuta, Vlada
je priznao da
antena deluje
impozantno i
mocéno na
vitkom stubu

Fle Ect few Opions Feset

= Total Field

Shom Mas G 114 o8 Az Angie =00 g
FromBack  2EdA

YU1KX: "Cujemo se u WPX-u"!

Karakteristike antene:

Free space pojacanje
11.4 dBi; F/B = 20dB;
SWR u najveéem delu
opsega ispod 1.1;
Bum je duZine 12.8m
Pre¢nik buma 70mm
Bum je ankerisan sa
4 sajle prec¢nika 4mm
Poja¢anje antene na
konacnoj visini od 21m
je 16.76 dBi

Priredio: Goran YU1CF
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ca
CONTEST

Kategorija: Mala snaga - MesSovito

Pl. P. znak | period Il period Il period IV period Mult. - QSO + QSO Poena
QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. E74EBL 39/39 30/56 35/34 30/56 18 5 129 3330
2. YUsD 40/39 27/54 35/34 33/62 17 4 131 3213
3. YU5C 36/34 27/54 38/38 32/64 15 2 131 2850
4, E73ECJ 32/30 23/46 31/31 28/54 17 3 111 2737
5. YU4MM 42/37 25/44 36/30 33/58 15 18 118 2535
6. YU1AT 27/26 27/52 26/26 24/44 17 4 100 2516
7. YU1P 41/39 32/50 37/25 27/38 16 29 108 2432
8. YU7BG 29/29 23/46 24/23 26/44 17 5 97 2414
9. YUTMI 25/23 21/40 26/25 22/42 17 5 89 2210
10. YU8DX 37/36 24/30 31/29 21/34 17 16 97 2193
11. YU1UD 23/23 10/18 24/24 14/24 16 3 68 1424
12. YUTAAV 0/0 26/38 19/13 8/6 11 18 35 627
Kategorija: Mala snaga - CW
Pl. P. znak | period Il period Il period IV period Mult. - QSO + QSO Poena
QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. YT7AW 0/0 45/88 0/0 42/84 17 1 86 2924
2. YT5N 37/37 37/72 34/34 40/78 17 2 75 2550
3. YU2U 0/0 37/74 0/0 34/68 16 0 71 2272
4. YT2U 0/0 28/54 0/0 40/80 16 1 67 2144
5. Yu1iQ 0/0 31/62 0/0 35/66 16 2 64 2048
6. YU2EF 0/0 36/70 0/0 35/66 15 3 68 2040
7. YU7AOP 0/0 34/66 0/0 34/68 15 1 67 2010
8. YU7BL 0/0 33/60 0/0 34/62 16 6 61 1952
9. YU1XO 0/0 31/60 0/0 36/70 15 2 65 1950
10. YT2N 0/0 30/46 0/0 36/70 16 8 58 1856
11. YUTHFG 0/0 25/40 0/0 19/32 14 8 36 1008
Kategorija: Mala snaga - SSB
Pl. P. znak | period Il period lll period IV period Mult. - QSO + QSO Poena
QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. YT3C 41/40 0/0 42/42 0/0 15 1 82 1230
2. YU1KN 40/40 0/0 40/40 0/0 15 0 80 1200
3. YT3E 45/44 33/64 42/38 39/74 14 5 82 1148
4. YU2AVB 43/43 0/0 40/38 0/0 14 2 81 1134
5. YT1KC 45/43 19/34 41/36 21/38 14 7 79 1106
6. YU2MT 39/35 0/0 40/37 0/0 14 7 72 1008
7. YT1CS 36/33 0/0 32/32 0/0 14 3 65 910
8. YT7TA 27/26 17/34 29/29 19/36 14 1 55 770
9. YUSEQP 26/26 0/0 24/24 0/0 14 0 50 700
10. YU5DR 29/28 0/0 37/35 0/0 11 3 63 693
11. YT50ZC 25/23 0/0 26/25 0/0 14 3 48 672
12. YT2KID 26/24 0/0 28/23 0/0 13 7 47 611
13. YU2DJK 22/21 0/0 21/21 0/0 14 1 42 588
14 9A1DL 0/0 0/0 10/10 0/0 8 0 10 80
Kategorija: Velika snaga - MesSovito
Pl. P. znak | period Il period Il period IV period Mult. - QSO + QSO Poena
QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. YTOA 41/41 42/84 43/43 39/78 18 0 165 4428
2. YT5C 44/44 36/72 42/40 42/34 18 2 162 4320
3. YU1ZZ 44/44 42/82 43/43 37/70 18 3 163 4302
4, YU4A 44/44 41/80 43/40 33/66 18 4 157 4140
b. YT4A 47/46 32/58 40/40 36/70 17 5 150 3638
6. YU7GL 38/36 34/64 40/37 32/62 18 8 136 3582
7. YU2v 40/40 31/58 29/28 26/48 18 5 121 3132
8. OM3IM 25/23 17/26 16/16 18/30 16 9 67 1520

Dnevnici za kontrolu: E73MS, YT1AC, YT5W, YUTAFP, YUTANO, YU1FJK, YU1IG, YUTLM/QRP, YU3W, YU7RQ
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a7 74
V4D ONAANEZOMNIO, 2071,
Kategorija VISE OPERATORA Kategorija NM - neclanovi SCWC
Pl. Call Poena Broj veza Mnozitelji Pl. Call Poena
CW/SSB CW/SSB . VU4A -
1. YTOT 3034 31/34 18/20 5 YT8A 67275
2. YU7AOP 2890 30/34 17/20 3. 9ATAA 65.184
3. YTsC 2850 30/33 17/20 4. YT3E 56.856
4. YU2V 2525 25/35 15/20 5. YU7RL 54.075
6. YT1EA 52.326
7. Yu1Q 52.020
Kategorija JEDAN OPERATOR
. - 8. YU1KT 51.552
P.. Call Poena Broj veza MnoZitelji
CW/SSB CW/SSB 9. YT2AAA 50.274
1. YU7AF 3062 33/32 18/20 10. vT2U 48.000
11. YUST 46.740
2. YT8A 3020 30/35 18/20 - VUTKN 42 538
3. YU1ED 2981 31/35 17/20 13, E73FDE 41 454
4. YU1AR 2966 29/35 18/20 14. YU1FJK 41.118
5. YUST 2940 30/33 18/20 15. YU7BG 36.045
6. YT2AAA 2928 31/33 18/19 16. YU1XO 35.088
7. YTIKC 2916 28/33 19/20 7. YTIAC 33.048
8. YU7ZEX 2890 31/32 18/19 18. Z33A 24.695
. 19. S57AD 23.360
9. YU7G 2879 29/35 17/20 0. VU1BEF 92 977
10. YT3E 2744 28/35 16/20 o1 YTSED 12.096
1. YUIKT 2670 26/32 17/21 22 YT5M 7.680
12. YUSD 2595 29/31 17/18 23. YUSDR 6.494
13. YU1XO 2465 29/29 17/17 24. YUTMI 6.365
14. YUIMI 2196 24/29 16/18
16. YT1AC 2186 25/29 16/17 Kategorija M - clanovi SCWC
16. YUSDR 2142 26/27 15/18 A Call Poena
1. Y 17.472
17. YU1TO 1980 24/25 15/18 uou
2. YT3W 17.160
18. YUTYV 1644 22/24 14/15
o YU7SG . o 3. YUSYL 14.768
19. YU7 1602 19/27 12/17
/ / 4. YUSGM 14.544
20. YUQW 1312 24/16 12/14 5 VToA 13.617
21. YUSEQP 1178 0/31 0/19 6. VTaA 13.504
22. YT2KID 986 0/29 0/17 7 VTaW 12.750
23. YT1IN 864 0/27 0/16 8. E74IW 12.696
9. YT5N 12.696
Kategorija NON YU 10. YT1E 11.352
Pl. Call Poena Broj veza MnoZitelji 11 YU1ED 9.804
CW/SSB CW/SSB ' '
12. YU2U 8.487
1. E77C 2994 31/33 18/20
Dnevnici za kontrolu: E7QT, E73S, YTQDZ, YT7EC, YU1CY,
E73ECJ 2312 26/28 16/19 YUTEW, YU1GG, YUTM, YUTXX, YUSA

REZULTATI TAKMICENJA 36. jul-avgust 2011.



HEZUL AT TAKIMICEN A
“YEUrERAN 2000

co
CONTEST

Kategorija A - Clanovi YUOTC kluba

Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
1. YT3E 38/131 54/63 194
2. YuiQ 34/119 55/64 183
3. YUTUN 40/137 39/39 176
4. YU7RQ 37/128 43/43 171
b. YU2v 33/116 45/54 170
6. YT4A 36/125 44/44 169
7. YU2u 38/131 21/21 152
8. YU8DX 21/63 37/37 100
9. YU1TXYL 32/96 0/0 96
10. YUTJW 14/42 38/47 89
11. YU5C 0/0 52/61 61
12. YU1UD 6/35 16/25 60

. Kategorija B
Clanovi YUOTC kluba sa 60 i viSe godina

Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
1. YU5D 35/122 45/76 178
2. YT1E 41/123 29/38 161
3. YU7AF 38/114 37/37 151
4. YU1YO 32/96 34/43 139
5. YT1AC 34/102 23/32 134
6. YU1ED 33/99 22/31 130
7. YU2EZ 22/66 21/30 96
8. YUTM 21/80 9/9 89
9. YU1TMI 12/36 25/34 70
10. YU1TXM 12/36 20/29 65
11. 406AB 6/35 13/22 57
12. YUSPMT 0/0 13/22 22
13. YU1SC 0/0 20/20 20
14. YU3MP 5/15 2/2 17
15. YT1ML 412 2/2 14
Kategorija C - licne ARS (CW + SSB)
Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
1. YU4A 40/284 41/140 424
2. YTOA 36/251 438/153 404
3. YTOM 37/216 48/167 383
4. YU7GL 35/234 37/122 356
5. YU7BL 33/228 37/116 344
6. YU4MM 26/162 32/106 268
7. YU5DR 21/115 34/123 238
8. YU7BG 22/143 24/73 216
jul-avgust 2011. 37.

Kategorija D - licne ARS samo CW

Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
1. YT2AAA 46/288 0/0 288
2. YT8A 42/276 0/0 276
3. YU1XO 36/237 0/0 237
4, YU7RL 30/195 0/0 195
5. YT2U 28/182 0/0 182
6. YU1SV 29/178 0/0 178
Kategorija E - licne ARS samo SSB
Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
1. YT1KC 20/161 45/169 169
2. YU7ZEX 0/0 52/166 166
3. YU2AVB 0/0 43/162 162
4, YU2MT 0/0 48/147 147
5. YU1TKN 0/0 46/145 145
6. YT8WW 0/0 40/139 139
7. YU1SMR 0/0 23/183 83
8. YUSEQP  0/0 27(77 77
9. YU5DJP 0/0 15/54 54
Kategorija F - klupske ARS
Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
. YU7AOQOP 34/214 30/104 318
2. YU1TFJK 30/226 15/45 271
YUTKNO  0/0 54/193 193
Kategorija G - NON YU
Pl. Call | per. CW Il per. SSB Poena
QSO/Pts QSO/Pts
1. E77C 35/248 49/149 397
2. E73E 33/228 30/99 327
3. E73DPR 29/188 29/98 286
4. SH8FA 24/166 33/117 283
5. E73ECJ 28/175 18/53 228
6. E73ATB 11/61 24/83 144
7. 403DD 0/0 24/88 88
8. E73FDE 0/0 17/56 56

Dnevnici za kontrolu; E73MS, E77M, YUQOTC, YU1AN, YUTFG,
YU1ZZ, YU5T, YU1P

YUOTC CONTEST 2011.
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YU7BPQ 24/72/23 32/64/28 6936 1. YU7ZEX 0/0/0 39/78/30 2340
2. YU7W 23/69/23 33/66/28 6885 2. YT3E 0/0/0 37/74/29 2146
3.YT3C 20/60/21 31/62/27 5856 3 YUTKN 0/0/0 35/70/30 2100
4. YUTKNO 20/60/22 27/54/21 4902
4. YT1KC 21/63/21 36/72/29 2088
5. YUTHFG 2/6/3 2/4/3 60
5. YU2AVB 0/0/0 32/64/29 1856
6. YU2MT 0/0/0 34/68/27 1836
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) aso ||| 7-YT7P 0/0/0 31/62/28 1736
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena 8. YT2VP 0/0/0 31/62/27 1674
1. YT8A 28/84/26 0/0/0 2184
9. YUsDIM 0/0/0 27/54/25 1350
2. YT7TAW 27/81/26 28/56/28 2106
10. YUTSMR 0/0/0 25/50/25 1250
3. YT1AC 27/81/25 30/60/29 2025
3. YUBA 27/81/25 34/68/29 2025 11.YT50ZC 0/0/0 26/52/24 1248
6. YU7RL 27/81/24 0/0/0 1944 13.YT2EU 0/0/0 22/44/22 968
7. YT5N 25/75/25 30/60/27 1875 14.YU5BRS 0/0/0 14/28/17 476
8. YU4MM 25/75/24 23/46/24 1800
9. YU1XO 25/75/23 30/60/27 1725
Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
stanice ¢lanova kluba
Kategorija JEDAN OPERATOR 1.1 YU7BPQ | YU7WW, YU7BL, YT7AW, YTGN,
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO YU7BPQ, YU7W, YU7BG, YU7ZEX, 639.19
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena YU7RL
1 YUZWW 26/78/25 38/76/30 8470 2. | YUTEFG YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM, 364.61
YU2MT, YU1SMR
2. YU4A 26/78/24 38/76/30 8316 3.| YUTFJK | YUBA, YUTKT, YUTKNO, YT8A 273.01
3. YU2EF 26/78/26 34/68/29 3030 4. | YUTHQR YU1XO, YU5DIM, YU5BRS 101.25
5.| YUIGTU | YU4A 98.18
4. YUTKT 26/78/25 35/70/29 7992 6 1 YUIGUY | YT1AC 89.89
5. YU7BL 26/78/24 34/68/28 7592 7./ YUIKQR | YU1CJ, YT2VP, YT50ZC 79.83
6. YUTYO 26/78/26 29/58/27 7208 8 | YUIBVD | ¥T3C 69.14
9.| YUTIST  |YUIMI 51.95
8. YUSDR 20/60/22 27/54/25 5358 11.] YUTACR | YT3E, YT2EU 36.77
12.| YUTHFG | YUST, YUSEQP, YUTHFG 35.25
9. YUSMMM 16/48/17 29/58/27 4664
13.| YUTASB | YU1KN 24.79
10. YUTMI 16/48/19 26/52/25 4400 SRS YUSDR, YUSMMM, YU2AVB 140.23
11.YU1CJ 18/54/18 21/42/22 3840
Dnevnici za kontrolu: YT3TPS, YUTWM
YU KT MARATON - MAJ 2011. 38. jul-avgust 2011.




Y G IARATON —~ SO0
HEZYLIAT] Z2 JUN 207,

co
CONTEST

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl.  Call

1. YT2VP
2. YT3E

2. YU1KN
4. YU7ZEX
5. YT1KC
6. YU2AVB
7.YT7P

8. YUGEQP
9. YT50ZC
10. YUTSMR
11.YU5BRS

12. YU5CER

| per. (CW)
Qso/Pts/MIt

0/0/0
26/78/23
0/0/0
0/0/0
24/72/20
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0

[l per. (SSB)
Qso/Pts/MIt

36/72/27
34/68/28
34/68/28
35/70/27
32/64/28
31/62/27
31/62/26
26/52/26
25/50/21
22/44/23
17/34/18

15/30/15

Poena

1944
1904
1904
1890
1792
1674
1612
1352
1050
1012

612

450

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW

Pl.. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU7RL 28/84/25 0/0/0 2100
2. YT7TAW 28/84/24 0/0/0 2016
3. YT8A 26/78/23 0/0/0 1794
4. YU1XO 25/75/23 29/58/25 1725
5. YUBA 24/72/23 34/68/27 1656
6. YT1AC 23/69/22 24/48/25 1518
7. YU7AOP 23/69/21 0/0/0 1449
Kategorija VISE OPERATORA
Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTKNO 24/72/23 35/70/28 7242
2. YUTEFG 25/75/24 31/62/27 6987
2. YU7TW 25/75/23 31/62/28 6987
4. YU7BPQ 23/69/23 27/54/26 6027

jul-avgust 2011.

39.

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU4A 27/81/24 37/74/28 8060
2. YUTWW 28/84/25 32/64/27 7696
2. YUTKT 26/78/25 35/70/27 7696
4. YU2EF 27/81/24 33/66/26 7350
5. YU7BL 26/78/24 29/58/26 6800
6. YU1YO 23/69/23 31/62/26 6419
7. YUSMMM 19/57/20 24/48/26 4830
8. YUTMI 21/63/19 24/48/24 4773
9. YU5DR 17/51/17 26/52/23 4120
10.YU1CJ 18/54/19 22/44/22 4018
11.YUTWM 14/42/18 16/32/18 2664
Kategorija KLUBOVI
Pl Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1.1 YU7BPQ YU7WW, YU7W, YU7BL,
YU7BPQ, YUTWM, YU7RL, 448.88
YT7AW, YU7ZEX
2. | YUTEFG YU2EF, YU1TEFG, YT1KC, 351.07
YU1YO, YUTSMR
3. | YUTFRJK YU1KT, YU1TKNO, YUBA, YT8A 94.44
4. YUIGTU YU4A 100.00
5.| YUTACR YT3E 92.38
5. | YUTHQR YU1XO, YU5BRS, YU5CER 92.38
7.1 YU1TKQR YU1CJ, YT2VP, YT50ZC 87.00
8. | YUTGUV YT1AC 68.23
9.|YU1IST YUTMI 59.22
10.| YU7AOP YT7P, YU7AOP 37.98
11.| YUTASB YU1KN 23.62
12.| YUTHFG YUSEQP 16.77
SRS YUSMMM, YU5DR, YU2AVB 31.82

Dnevnik za kontrolu: YT3C, YU4MM, YU5SC

YU KT MARATON - JUN 2011.




Amateur Radio Union of Serbia

with pleasure and fionor assigns award to

_for accomplished result in 2011. year of total _points
th place YU UPPER HP

YUDX Contest

with our signatures we confirm gained result

YUDXC manager President of Amateur Radio Union of Berbia
Zvonko Colja YTTWA Miroslav Vemic YT1AA
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