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Frensis E. Ficd`erald. koji je bio li~ni
Teslin prijatelj od razvoja Nijagarinih vo-
dopada i koji je bio s komisijom “Nijaga-
ra Fols Pauer”, poku{ao je da pomogne
pronalaza~u u vezi s jednim od njegovih
najomiljenijih nau~nih projekata iz 1927.
godine. On se s Kanadskom energet-
skom komisijom upustio u pothvat da
finansira projekat preno{enja energije
be`i~nim putem. Ovaj se nije ostvario,
no u umove nekih Kana|ana usadio je
ideju koja se ponovo ra|a svakih nekoli-
ko godina, sve do dana{njih dana u na-
porima da se be`i~no i jeftino prenese
hidroelektri~na struja oko sveta.

Godinama je postojala glasina da je
Tesla izmislio mo}ni zrak, smrtonosni zrak,
no bio je ~udno nekomunikativan po tom
pitanju. Na po~etku 1924. godine pristi-
gao je talas vesti iz Evrope koje su javl-
jale da je smrtonosni zrak izmi{ljen tamo
- prvo Englezi, onda Nemci, a potom
Rusi. Skoro istovremeno, jedan nau~nik,
dr. T.F. Vol, zatra`io je patent za smrto-
nosni zrak za koje je tvrdio da mo`e da
zaustavi avione i kola. Onda su novine iz
Kolorada izvestile da je Tesla izmislio prvi
nevidljivi smrtonosni zrak koji je bio u
stanju da zaustavi avion u letu dok je tu
eksperimentisao 1899. godine. Pronala-
za~ je izuzetno i dalje }utao o toj stvari. 

Godine 1929, kada je Serf ponovo po-
punio poreske prijave za “Nikola Tesla
Kompani”, rekao je Tesli: "Na nesre}u,
Kompanija ne mora da plati porez." U ve-
zi s ovim bar je bio u skladu s vre-
menom, jer sada je po~ela velika kriza.

Tesla je napiosao jo{ jednu veselu
poruku kako bi podigao moral svom sta-
rom prijatelju D`onsonu, dok je priznavao
svoja sopstvena "mala finansijska posr-
tanja". Rekao je: "Naravno, nisam komu-
nikativan s drugim prijateljima. Moji su
izgledi bolji ... jo{ jedan veoma fini i vre-
dni pronalazak." Da je on jedan od novih
pronalaza~a koji su najavljivali novinske
agente, rekao je "Celi bi svet pri~ao o
tome".

U stvarnosti me|utim, njegovi su za-
htevi za patente posle du`eg vremena
zapeli i zamalo stali. Podneo je 1922. go-
dine novi niz zahteva za patente u me-
hanici fluida, koji nisu dovr{eni. Stoga su
u{li u podru~je op{te upotrebe. Jedan od
njih je imao, veruje se, poseban zna~aj.

Podnet 22. marta 1922. godine, bio je
naslovljen “Pobolj{anja u metodu i apa-
ratima za proizvodnju visokog vakuuma.”
Godinama kasnije, kada su SAD i Rusija
u{li u trku za usavr{avanje savremenih
smrtonosnih/razornih zraka, bi}e to jedna
od njegovih ideja koju }e izu~avati s po-
sebnom pa`njom.

Ovo je bila prva grupa patenata koju
je podneo nakon 1916. godine. No, ako
bi iko ovo uzeo kao dokaz da je njegova
kreativna snaga po~ela da slabi, veoma
bi se prevario.

Drugi metod i aparat za sabijanje ela-
sti~nih fluida - Metod i aparat za termo-
dinami~ku transformaciju energije; pobo-
lj{anje metoda i aparata za balan{iranje
obrtnih delova ma{ina; pobolj{anje me-
toda i aparata za dobijanje pokreta~ke
energije od pare; pobolj{anje u metodu
proizvodnje energije pomo}u turbina na
elasti~ne fluide; pobolj{anje u aparatima
za proizvodnju energije pomo}u turbina
na elasti~ne fluide.

RO\ENDANSKE PROSLAVE

Ro|en u pono}, nikada sasvim sigu-
ran koji datum da proslavlja, Tesla obi~no
uop{te nije prime}ivao svoje ro|endane.
Oni bi jednostavno promicali i dokle god
se dobro ose}ao, njihovo promicanje bilo
je neprime}eno. 

Bio je ponosan na ~injenicu da se
njegova te`ina nije izmenila od student-
skih dana. Legende su ispredane o nje-
govoj ma~kolikoj vitkosti. [etajuci Petom
avenijom jednog ledenog zimskog dana,
okliznuo se, u vazduhu napravio salto,
do~ekao na noge i nastavio da {eta. Za-
prepa{}eni prolaznici kleli su se da van
cirkusa ni{ta sli~no nisu videli.

No, u starosti je po~eo da nadokna-
|uje svoje propu{tene ro|endane. Svaki
je postao prilika da se proslavi s novina-
rima i fotografijama. Na ovim zabavama,
na odu{evljenje njegovih mladih prijatel-
ja, najavljivao je fantasti~ne pronalaske i
sve “u {esnaest” u`ivao u prorokovanju.
Samo je trezveni gospodin Kemfert, s
dostojanstvom “Tajmsa” koje je morao
da odr`i, smatrao da ovakve proslave ni-
su ba{ dostojanstvene. Kako su pazili na
svaku re~ gurua dok je propovedao svoje
vizionarske gluposti. I, najgore od svega,

pretvarali su se da razumeju!

Sasvim posebnu ro|endansku prosla-
vu organizovao je Svizi za Teslin sedam-
deset i peti rodjendan. Ovaj skromni
mladi nau~ni popularizator bio je }utljiva
osoba - oni koji ga pamte se}aju se da
je govorio skoro zagonetno - no opet je
bio izuzetno nadaren da u~ini nauku ra-
zumljivom {irokoj publici prevode} i aps-
trakcije u pisane slike. Pravio je nau~ne
igre za zabave i izmi{ljao zagonetke i
proste eksperimente za kuhinjskim sto-
lom koji su o~aravali decu. Napisao je
knjigu ”Nauka posle ve~ere”, koja je im-
ala uspeha, pogotovu kod roditelja {kol-
ske dece. Tako|e je pisao ozbiljne ~lanke
za nau~ne magazine.

Za njega je Tesla bio heroj. Svizi je,
naravno, bio sposobniji nego prose~an
~ovek da shvati pronalaza~evu vaznost u
kontekstu istorije nauke i, kao i Berend,
nervirao se zbog kratkovidosti javnosti.
Odlu~io se da ne{to u vezi s tim u~ini.

I tako je, za proslavu pronalaza~evog
75. ro|endana. 1931, zamolio svetske
poznate pronalaza~e i in`enjere da ne{to
po{alju, i reka ~estitki i po~asti Tesli pri-
stigla je na njegovu adresu. Me|u auto-
rima nalazilo se nekoliko dobitnika Nobe-
love nagrade, koji su priznavali, s po{to-
vanjem i zahvalno{}u, njegov inspirativni
uticaj na svoje karijere.

Robert Milikan je napisao da je prisu-
stvovao jednom Teslinom predavanju ka-
da je imao 25 godina, jednoj od prvih
demonstracija Teslinog kalema. "Od ta-
da", pisao je, "napravio sam ne mali deo
svog istra`ivanja uz pomo} principa koje
sam nau~io te no}i, tako da vam ne {a-
ljem samo ~estitke ve} i zahvalnost i po-
{tovanje u ogromnoj meri."

Artur H. Kompton je izjavio: "Ljudima
kao sto ste vi koji su iz prve ruke saz-
nali tajne prirode i koji su nam pokazali
kako se njeni zakoni mogu iskoristiti u
re{avanju na{ih svakodnevnih problema,
mi iz mla|e generacije priznajemo dug
koji se ne mo`e platiti ..."

Svi biv{i predsednici Ameri~kog insti-
tuta elektroin`enjera poslali su priloge
zajedno s mnogim predvodnicama razvo-
ja savremenog radija.
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Me|utim, iz porodi~nih razloga Bora
nije uspeo da realizuje sve ove projek-
te tj. nije uspeo da aktivira linearno po-
ja~alo od 1,2kW za 144MHz. Potom 1982.
Nabavlja novu liniju ure|aja FT-107M sa
FTV-901 kao i mobilni VHF ure|aj FT-
290R. Pored ovih ure|aja, koliko se se-
}am nabavio je i neki ru~ni ure|aj iz fa-
milije YAESU, ali se ne se}am koji je
model bio u pitanju!

Zbog profesionalnih obaveza Bora je
sve vi{e morao da redukuje svoju akti-
vnost na bandu, ali je krajem 80-tih go-
dina u{ao u oblast malih ra~unara zajed-
no sa Vojom Antoni}em i tako u~estvo-
vao u konstrukciji “Galaksije”. Kasnije je
pravio razne programe za radio-amater-
ske programe, a mene je li~no najvi{e
odu{evio program za automatsko mota-
nje transformatora!

Sada se ponovo vra}am na opis sta-
nja na UKT na Novom Beogradu i {ire.

U Zemunu u RK YU1JRS, odnos ru-
kovodstva prema UKT je bio sasvim
druk~iji od onoga nego na Novom Beo-
gradu. Zbog roga je taj klub postigao
zapa`enije rezultate na polju VHF ama-
terskih konstrukcija i komunikacija. Jo{
bolji odnos prema UKT bio je u RK
YU1EXY, YU1BKL i YU1AHI. Primera ra-
di i ako se pogledaju samo rezultati ta-
kmi~enja mo`e se videti da su njihove
ekipe uvek zauzimale visoke plasmane!
O razvoju UKT u RK YU1IOP ve} sam
izneo neke podatke, tako da se i za njih
mo`e re~i da su takvim odnosom pos-
tigli zapa`ene rezultate! Samo na bazi
ovakvih shvatanja, UKT operatori iz ovih
RK su se mogli uklju~iti u osvajanje no-
vih tehnika rada.

Zajedno sa Borom i ja se uklju~ujem
u MS aktivnosti na 144MHz, kao i u
redakciju i tehni~ku pripremu "YU/VHF/
UHF" biltena.

Ovde `elim da posebno istaknem
meni drage veze koje sam imao sa op-
eratorima iz poznatog beogradskog
Akademskog RK YU1EXY. Ve} su po-
menuti njihovi rezultati u posebnim teh-
nikama rada (MS i Es) na 144MHz, ali
ja ovde ho}u da pomenem da su opera-
tori ovog RK postigli zapa`ene rezultate
i u konstrukcijama kao i u UKT takmi-

~enjima. Tako sam upoznao Zorana
Mladenovi}a (danas YU1EW. Se}am se
da smo 1970. "skidali" dimenzije od nje-
gove antene Tonna "F9FT", koja je imala
9el. i bila je namenjena za 144MHz, ka-
ko bi je ja napravio. Tako|e, Zoran se
interesovao za nove konstrukcije ama-
terskih ure|aja, a tada je bio student na
Elektrotehni~kom fakultetu u Beogradu.
Kasnije se nismo vi|ali, jer se on odse-
lio da bi pre par godina po~eli ponovo
da se ~ujemo na 2m bandu. Pored pro-
fesionalnih obaveza ogromno vreme
posve}uje radu u svom RK YU1EXY, Sl.
59.

Sl.  59.  Zoran  YU1EW,    prvi  s  deesna,  u
dru{ttvu  svojjih  klupskih  koleega;  vikeend

lokacijja  RK  YU1EXY

Pored konstruktorskog rada strast-
veni je DXer i to kako na UKT tako i na
KT. Zoran se zajedno sa Tasom YU1LM
i Velimirom YT3WW, posvetio ispitivan-
ju i konstrukciji "SDR" radija, Sl. 59a,
59b. i 59c.

Sl.  59a.    L-DD:  Tasa  YU1LM,  Zoran
YU1EW  i  Veelimir  YT3WW,  kao  preeda-

va~i  o  "SDR"  radijju  na  Novom
Beeogradu  (2007)

Pored Zorana, tih godina sam upoz-
nao i Petra Filipovi}a Peru YU1NRS, koji
je bio u ekipi RK YU1EXY kada su 1964.
Uradili prvu MS vezu u Jugoslaviji, na
144MHz! Pera je vrlo ~esto bio ~lan ta-
kmi~arskih ekipa u svom RK, Sl. 59c.

Sl.  59c.  Ekipa  iz  YU1EXY  u  porttablu,
radi  u  jjeednom  UKT  ttakmi~eenjju;  Peera
YU1NRS  seedi  poreed  koleegee  opeerattora
kojji  kuca  sa  ru~nim  ttastteerom  (1968)

Sa Perom sam se u po~etku "poz-
navao" samo preko 2m banda, da bi se
kasnije, 1977. i li~no upoznali prilikom
rada u "YU/VHF/UHF" biltenu.

[ta re}i o ovom izvrsnom konstruk-
toru i operatoru, koga krase mnoge lju-
dske vrline. Tih je, po{tuje sagovornika i
nikad ne "startuje" sa samohvaljenjem!
~ak neke informacije ~ovek mora "klje{-
tima" da mu izvla~i iz usta! Mnogo toga
je pro{ao u ovom na{em lepom hobiju
a danas je QSL menad`er SRS. O ovom
izvanrednom drugu i operatoru moglo bi
se mnogo toga napisati me|utim, Peri
je po neki put neprijatno kada ga hvale!
Zato }u samo re}i da je jedan od prvih
operatora iz Beograda koji je radio MS
veze i imao sre}u da se na|e u Es ot-
varanju (1965). Na taj na~in stekao je
ogromno iskustvo i bio pionir u Beogra-
du, pri osvajanju novih tehnika rada na
144MHz! Pored toga, danas skoro sam
"nosi" QSL biro SRS na svojim le|ima a
tako|e je i dalje aktivan u svom RK
YU1EXY, Sl. 59d.

Mi{a Stevanovi}
YU1MS

Sl.  59b.  Zoran  YU1EW  i  Veelimir
YT1XX,  na  pomeenuttom  preedavanjju;

Novi  Beeograd,  2007.
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Sl.  59d.  L-DD:  Veelimir  YT3WW,  Zoran
YU1EW  i  Peera  YT1WW,  na  lokacijji

YU1EXY,  seeptteembra  2006.

2. EKSPERIMENTI AUTORA
PREKO AMATERSKIH
SATELITA "OSCAR"

Uspe{nim lansiranjem amaterskih
satelita "OSCAR" sa transponderima ot-
vorila se mogu}nost prakti~nog uspos-
tavljanja veza preko njih. Zbog toga od
1974. autor eksperimenti{e sa amaters-
kim satelitima OSCAR-VI i VII, Sl. 60. i
60a. 

Sl.  60.  Amatteerski  satteeli  "OSCAR-VVI"

Sl.  60a.  Satteelitt  OSCAR-77  monttiran  na
svojju  pozicijju  -  zadnjji  stteepeen

rakeettee  nosa~a

U prvo vreme slu{an je samo DOWN
link na 2m bandu. Najvi{e vremena je
provedeno u pra}enju i primanju izve{taj
sa satelita putem stanice radio-far. Ovi
izve{taji su kasnije de{ifrovani i vo|ena
je evidencija o stanju baterija i drugih
ure|aja na satelitu. Jednom re~ju tada
sam bio odu{evljen sa telemetrijom ali
zbog nekih drugih obaveza nisam mo-
gao da odvojim vi{e vremena za ovu in-
teresantnu oblast. Pored toga slu{ani su
i QSO-i preko satelita. Tako sam na pri-
mer dana 24.2.1976, preko OSCAR-VII,
u dve ve~ernje orbite (u 17:43 i 19:38,
po lokalnom vremenu) preko transpon-
dera ~iji je DOWN-LINK (izlazni ili silazni
link) bio na 144MHz ~uto vi{e stanica, kao
na pr.: DM2AKW, LA1K, I7LIT, HG5BME,
ON4BP, G6RH, TU2EF, DM2AIO, G3RWL,
G3GIM, DL8BF, F3KH, itd. Autor je tada
imao velikih problema sa usmeravanjem
antena ka satelitu i zato se orijentisao
na transponder 2m/10m, jer se na UP-
linku (2m band) mogla koristiti i {tap
antena! Na DOWN-linku (10m band) je
kori{}ena dipol antena i ~ujnost je bila
dobra. Ovaj transponder je i bio name-
njen {iroj amaterskoj populaciji jer je ta-
da manji broj stanica raspolagao sa tra-
nsiverima za 432MHz!

Za potrebe eksperimentisanja preko
OSCAR autoru je na raspolaganju bio i
KT transiver SWAN 500CX, vlasni{tvo
Ace YU1EU, Sl.  61.

Sl.  61.  KT  ttransiveer  poznattog
ameeri~kog  prizvo|a~a  SWAN,
modeel  SW-5500  CX  (1972)

Najvi{e vremena je utro{eno na slu-
{anje OSCAR-VII i njegovog transpon-
dera tzv. "MOD-A", ~iji je UP-LINK na
2m (od 145,850 do 145,950MHz) a
DOWN-LINK na 10m bandu (od 29,40
do 29,50MHz).

Jedan od pionira u radu preko sate-
lita OSCAR je svakako Sa{a Piosijan
YU1NAJ, iz Beograda. Po~etkom 70-tih
godina XX veka Sa{a po~inje da prati
~lanke AMSAT-a i vr{i pripreme za start
u ovoj novoj tehnici operatorskog rada.
Tako, 13. avgusta, 1973. preko OSCAR-
6 stanica YU1NAJ uspeva da uspostavi
obostarnu vezu sa ameri~kom stanicom
K2GUG, sa radio-telegrafijom (CW). Na

ovaj na~in Sa{a je postavio rekord u
du`ini ostvarene satelitske veze!

Ina~e, Sa{a je bio u ekipi YU1EXY
koja je 1964. Ostvarila prvu MS vezu na
144MHz, u Jugoslaviji! Od tada je vrlo
aktivan na UKT i kao takav bio je biran
za predsednika UKT komisije pri SRS.
Tako|e, zaslu`an je i za izlazak "YU/VHF/
UHF" biltena i radu na popularizaciji mn-
ogih specijalnih tehnika rada na 2m ba-
ndu. Danas ima pozivni znak YU1AP.

Ure|aj od YU1NPZ se pokazao iz-
vanredno i rado sam ga se setio kasni-
je kada sam imao prilike da upoznam
Mirka Bo`i}a YU1NL koji je nabavio novi
transiver tzv. linija ATLAS! U pitanju je
bio ATLAS 210X i ja sam imao prilike da
sa Mirkom zajedno radim sa ovog ure-
|aja. Bio sam odu{evljen sa ovim ure-
|ajem mada je, koliko se se}am, imao
osetljiv tranzistorski izlazni stepen tako
da je antena morala biti dobro pode{ena
odnosno SWR nije smeo biti ve}i od
1:3. Zbog toga je amaterima preporu~i-
van rad sa SWR instrumentom upravo
zbog stalne kontrole odnosa stoje}ih ta-
lasa! Prijemnik mu je bio izvanredan ta-
ko da je YU1NL uradio vi{e interesant-
nih veza, za vrlo kratko vreme, na razn-
im KT opsezima!

Tek kasnije sam saznao da je kons-
truktor ovog ure|aja bio ameri~ki ama-
ter W6QKI Herb Johnson. On je prvo
osnovao firmu SWAN a ime joj je dao
po svom ocu. Herb je ovu firmu napu-
stio 1974. i osnovao je novu pod nazi-
vom "ATLAS" i odmah je na tr`i{te izba-
cio novi transiver, Sl. 62.

Sl.  62.  Ameeri~ki  KT  Transiveer  ATLAS
210X  u  svom  originalnom  ku}i{ttu

Za vrlo kratko vreme ovaj ure|aj je
postao pravi amaterski hit ure|aj, jer je
u to doba bio jedini fabri~ki ure|aj sa
kojim se moglo raditi iz kola (mobil) ili iz
portabla sa napajanjem iz akumulatora
od 12V!! Sa svojih 100W i kompaktnom
i pouzdanom konstrukcijom postao je
omiljen me|u radioamaterskim operato-
rima 70-tih godina pro{log veka. Ispo-
ru~ivao se u dve verzije i to pored po-
menutog postojala je i verzija ATLAS 215X
(koji je za razliku od modela 210X imao
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160m ali nije imao 10m band!). Vrlo br-
zo firma na tr`i{te izbacuje savremeniju
konzolu za sme{taj transivera kao i
eksterni VFO sa digitalnom skalom, Sl.
62a.

Sl.  62a.  Nova  konzola  za  smee{ttajj  ttran-
siveera  Attlas  210/215X  sa  spoljja{njjim

VFO,  kojji  ima  digittalnu  skalu

Krajem 70-tih i po~etkom osamde-
setih godina XX veka i kod radio-amat-
era se uvodi digitalizacija, a njen repre-
zent je bila digitalna skala. Tako i firma
ATLAS izbacuje na tr`i{te svoj novi mo-
del pod oznakom "300", sa digitalnom
skalom, Sl. 63.

Sl.  63.  Amatteerski  ttransiveer  ATLAS-3300

Pored ovoga modela lansiran je i
model ATLAS 315XL, koji je po svojim
performansama bio u vrhu amaterskih
fabri~kih transivera, Sl. 63a.

Sl.  63a.  Amatteerski  ttransiveer
ATLAS-3315XL

Osniva~ firme ATLAS, Herb W6QKI,
na`alost iznenada umire od posledica
sr~anog udara, januara 2000. Amaters-
ka zajednica je sa `aljenjem primila ovu
nemilu vest a njegova firma je nastavi-
la da radi i dalje.

Sl.  63b.  Heerb  W6QKI  (SK)  poreed  svog
modeela  ttransiveera  ATLAS-3310

Tih godina se firma "Elektronika In-
`enjering" iz Zemuna bavila uvozom ra-
dio-amaterskih ure|aja me|u kojima je
bio i ATLAS. Na ~elu ove firme bio je
proslavljeni radio-amater i izvrstan ope-
rator Mile Bogosavljev YU1SJ, Sl. 64.

Sl.  64.  Proslavljjeeni  KT  opeerattor  iz
Srbijjee,  Milee  Bogosavljjeev  YU1SJ,

u  svom  PPS  (jjanuar  1974)

Miletova poslovna filozofija je bila da
se radioamaterima pru`i i vi{e od for-
malnog servisa. Zbog toga razmi{lja pe-
rspektivno i pravi planove da u svoju fir-
mu "dovede" poznate radio-amatere i
konstruktore! Me|u njima je prvi na listi
bio i Mom~ilo Bulatovi} YU1NPW. Posle
izvesnog vremena Mile YU1SJ, uspeva
da ubedi Momu YU1NPW, da pre|e
kod njega u firmu {to ovaj i ~ini. Moma
se, kao vrstan serviser, prihvatio obim-
nog posla oko servisiranja ure|aja iz
programa YAESU i ATLAS, koje je ova
firma uvozila za radio-amatere. Posla je
bilo preko glave ali na ovaj na~in mnogi
UKT operatori su imali ~oveka "iz prve
ruke" za sve konsultacije oko svojih ure-
|aja! Moma i danas izlazi u susret ne-
kim amaterima i vr{i popravke na starim
dobrim ure|ajiam YAESU ili ATLAS! 

Tada sam, kod Mome u servisu, po
prvi put imao prilike da vidim module od
ure|aja ATLAS-210X. Zbog toga }u
ovde izdvojiti par fotografija, Sl. 65. i
65a, kao potse}anje na to vreme i ovaj
simpati~an ure|aj.

Sl.  65.  Pogleed  na  uree|ajj  ATLAS-2210X
odozgo  i  pri  skinuttom  gornjjeem  pok-

lopcu  sa  kuttijjee  ttransiveera

Sl.  65a.  Pogleed  na  uree|ajj  ATLAS-2210X
sa  bo~nee  sttranee  gdee  see  vidi  RF  modul

Moja ljubav prema ovom ure|aju
traje od 1974. pa do dan danas i zbog
toga sam, sticajem okolnosti, nabavio za
svoj PPS jedan neispravan ATLAS-215X
(ne radi predajnik). Me|utim, uskoro }e
ovaj ovaj problem biti otklonjen!  Ina~e,
ovi ure|aji i danas krase moj PPS, Sl. 65b.

Sl.  65b.  Dva  ttransiveera  "ATLAS"  u
PPS  YU1MS  (leevo  jjee  210X  a  deesno  jjee
215X-iizva|een  iz  konzolee;  iznad  njjih

jjee  spoljja{njji  digittalni  VFO

Sada se ponovo vra}am na opis ono-
ga {to sam imao prilike da slu{am sa
transiverom SWAN na 10-metarskom
opsegu, u periodu od 1974. do 1977.
Zbog pra}enja "prilika" na 10m bandu
dosta vremena sam proveo u slu{anju
bikon (far) stanica odnosno pratio sam
pojavu "{ort-skipa" na 28 MHz. Na  os-
novu ovih podataka kasnije sam pravio
procenu o mogu}im uslovima prostiran-
ja na 2m bandu, {to je naro~ito imalo
efekta pri proceni pojave Es otvaranja
(poku{aj izra~unavanja vremena od uo-
~enog "{ort-skipa" na 28MHz pa do eve-
ntualne pojave Es na 2m bandu). U tom
periodu autor je imao prilike da prou~i
vi{e originalnih ~lanaka iz oblasti prosti-
ranja UKT kao i pojavi Sporadika E(Es)
na 144MHz. O svemu ovome sam pov-
remeno diskutovao sa YU1NPW. O ne-
kim iskustvima sam u vi{e navrata dis-
kutovao i sa Acom YU1NPZ, koji je, u
pomenutom periodu, prikupljao literatu-
ru o meteorskim rojevima, a naro~ito o
sporadi~nim meteorima!

Tokom 1976. se}am se da sam se
toliko dobro bio izve`bao da sam sa ve-
likom verovatno}om bio u stanju da
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predvidim mogu}e otvaranje na 2m! Vi-
{e puta sam sa takvom procenom rea-
govao pravovremeno i iz pravca severo-
zapad ~uo stanice iz Francuske i Engle-
ske! O svemu tome sam najvi{e disku-
tovao sa Momom YU1NPW koji je u Sr-
biji bio koordinator za Es veze. Tako|e,
se}am se da smo sa odu{evljenjem
diskutovali i o prvoj TEP vezi tj. o ~lanku
koji je objavljen u ovom ~asopisu br. 4
iz 1978. na str. 140 (~lanak pod naslo-
vom: "Novi TE rekord na 144MHz").

Ovde se rado se}am moga druga
Dragana YU1PKW koji je od februara
1976. po~eo da radi preko satelita OS-
CAR. Tako, 3. septembra, 1976. uspeva
da uspostavi obostranu SSTV vezu sa
stanicom DL6YK. Ovo je bila prva veza
ove vrste izme|u YU-DL i to preko sa-
telita!

2.1. NABAVKA NOVIH KT I UKT
URE\AJA 1976. GODINE

U 1976. nabavljam nov KT transiver
iz Engleske, YAESU FT-200, na koji sam
povezao pomenuti transverter od Ace,
YU1NPZ. Me|utim, sticajem okolnosti
celu 1976. sam proveo na KT, ispituju}i
pomenuti transiver, da bi tek u junu
1977. otpo~eo sa testiranjem novog
transvertra. Tako sam sa vikend lokaci-
je (selo Dra`evac, QRA LOC.: KN04CN)
radio sa:

- "Yaesu" KT TRCV model: "FT-200";
- FET transverter za 2m, po dizajnu

YU1EU ({umni broj oko 2,2dB), i
- antenom "Elrad", Yagi, od 11el

(AM-1011) sa mogu}no{}u rotiranja, po
azimutu.

U prvo vreme ra|eno je samo sa
snagom od 10W, a kasnije je stavljen u
funkciju i linear od 50W. 

Sa ovom opremom autor je uradio
dosta interesantnih tropo veza do 800
km. Tako|e, ra|eno je i u par Es otva-
ranja a najvi{e slobodnog vremena je
bilo posve}eno pra}enju prilika na 144
MHz tj. ispitivanju prostiranja u sporadi-
~nim otvaranjima (Es) i monitoringu ba-
nda!

Pored autora i Sveta YU1NRU, iz
Engleske, uvozi KT ure|aj "YAESU" FT-
101E i TS-770 (duobander, 2m/70cm),
pa se na ovaj na~in i on aktivira na op-
segu. Pored njega tu je jo{ dosta aktiv-
nih stanica, kao npr: @ika YU1FU; Sa{a
YU1EO; Sa{a Piosijan YU1NAJ; Ivan
YU1OFQ; Novak YU1OAM i Joca YU1WA,
kao i mnoge druge!

U Zemunu je Aca YU1NPZ, krajem
1975. i po~etkom 1976, otpo~eo razvoj
svog ~uvenog transvertera, 28/144MHz.
U tome su mu pomogli, pored ostalih
jo{ i Sveta YU1NRU kao i Bora YU1NRV.
Zahvaljuju}i ovim aktivnostima, grupa
aktivnih stanica na 144MHz se znatno
uve}ala, a pored u~e{}a u takmi~enji-
ma, tropo radu i ispitivanju Es pojedini
operatori osvajaju i nove tehnike rada. 

Pored toga {to je me|u prvima pro-
radio sa SSB na 2m bandu Dragan YU1PKW
je krupnim koracima grabio ka komple-
tiranju opreme za rad preko amaterskih
satelita OSCAR, {to mu u 1976. i polazi
za rukom.

Paralelno sa tim Dragan konstrui{e i
svoj prvi analogni SSTV monitor i po~i-
nje da, na KT, uspostavlja svoje prve
veze u ovoj novoj tehnici rada. Tako je
ovom tehnikom rada proradio i preko
radio-amaterskog satelita OSCAR.

Moma YU1NPW, se vrlo ozbiljno
priprema za izgradnju prvog kilovatnog
lineara za 144MHz u Beogradu i Srbiji.
Bora YU1NRV konstrui{e svoj prvi me-
morijski elektronski taster (WB4VVF)
koga je kasnije za MS prihvatila ve}a
grupa amatera iz Beograda, i {ire!

Po~etkom 1977. jedna grupa amate-
ra nabavlja i najsavremeniji YAESU tran-
siver tipa: FT-221R! Tada su takve ure-
|aje imali: YU1PKW, YU1NRV, YU1NRU,
YU1CS, YU1ONO, YU1OIA, YU1NPW i
YU1NPZ. Tako|e, i autor septembra 1977.
nabavlja ovaj ure|aj, Sl. 66. 

Sl.  66.  Novi  ttransiveer  FT-2221R  u  PPS
sttanicee  YU1NVI  (1977)

Aca YU1NPZ tada dobija novi pozivni
znak: YU1EU. On je, kao i jo{ neki UKT
operatori koji su radili sa ovim ure|a-
jem, primetio da je prijemnik ne{to ma-
nje osetljiv. Zbog toga je sa Draganom,
YU1PKW pristupio prepravci svog ure-
|aja. Pre prepravke na prijemniku je iz-
meren {umni broj od 3,8dB da bi posle
prepravke on bio 1,5dB. Na ovaj na~in
prijemnik od FT-221R je mogao da se
meri sa ~uvenim kovertorima firme SE-
MCOSET (oni su bili namenjeni za KT

ure|aje i vr{ili su transpoziciju sa 28 na
144MHz). Potom su ova dvojica izvr{ili
masovnija merenja {umnog broja i na
ostalim ure|ajima, {irom Srbije i tada{-
nje Jugoslavije. U ovim aktivnostima sve-
srdno su ima pomagali Vlada YU1NOP i
Gordan YU1NUJ.

Ohrabren ovim uspehom, u pobolj-
{anju karakteristika prijemnika kod FT-
221R, Aca YU1EU je kona~no odlu~io
da se u njegovom radio-klubu "Zemun"
YU1AVQ organizuje seminar za prakti~-
nu izradu njegovih transvertera. Zbog
toga tokom 1977. pristupa izradi proto-
tipa. Izmerene karakteristike prijemnog
dela u transverteru su bile bolje od FTV-
250 i EUROPA-B!

Paralelno sa ovom aktivno{}u Aca
YU1EU objavljuje ~lanak u “Radio-ama-
teru” br. 7-8 iz 1977. (strane od 225 do
230), o ovom ure|aju, kako bi {to ve}i
broj UKT amatera {irom Jugoslavije
mogli da sebi naprave ovaj transverter.

Tokom 1977. filtriraju se neka moja
saznanja oko pra}enja pojave sporadi~-
nog (Es) otvaranja na 144MHz. O ovom
prirodnom fenomenu najvi{e sam dis-
kutovao sa Momom YU1NPW koji je
tada bio autoritet na bandu po ovom pi-
tanju! Tako|e, vrlo ~esto sam izmenji-
vao iskustva i sa pojedinim operatorima
iz Zrenjanina, YU1AOP, a najvi{e sa Vo-
jom i Pi{tom YU1NWN.

U cilju bolje informisanosti UKT amatera
Moma YU1NPW, pokre}e 1977. izla`enje
glasila: "YU VHF/UHF BILTEN" i postaje
njegov prvi Urednik. Sadr`aje ovih bilte-
na mo`ete pogledati na Internet adresi:

httttp://www.yu1srs.org.yu/      ili
httttp://www.srv.org.rs/pagees/tteehnika/yuv

hfuhfbiltteen.httm

Ovi bilteni su bili pokreta~ka snaga i
ohrabrenje mnogim operatorima da se
oprobaju u novim tehnikama rada. Pre-
te~a biltena su bile "UKV Novosti" koje
je pokrenuo RK "Zagreb", ali su negde
1975. prestale sa izla`enjem! U tom va-
kumu Savezna UKT komisija, na ~ijem
~elu je bio Sa{a YU1NAJ u saradnji sa
nekim Beogardskim klubovima i grupom
aktivnih UKT amatera, pokrenula je izla-
`enje ovog biltena! Ovde pominjem da
su od 1978, nove "snage" uvele odre|e-
ne promene u ure|iva~koj politici ovog
glasila. Tako se izgled biltena stalno pri-
lago|avao potrebama amatera sa VHF/
UHF opsega.

Pored svih obaveza Moma YU1NPW
je uvek nalazio vremena i za rad u tak-
mi~enjima. Se}am se da mi je sa odu-
{evljenjem govorio kako mu je to jedi-
na mogu}nost za direktnu proveru svo-
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jih ure|aja. U mnogim takmi~enjima je
postigao uspehe, a na Sl. 67, ga vidimo
sa ~lanovima svoje ekipe posle jednog
UKT takmi~enja (1977).

Sl.  67.  Moma  YU1NPW,  sa  ~lanovima
svojjee  ttakmi~arskee  eekipee;  Nikola
YU1OHY  i  Novak  YU1OAM  (sttojji

poreed  Nikolee)

Ovakvim radom Moma je stekao
ugled i to kako me|u doma}im UKT ope-
ratorima tako i me|u Evropskim. Zbog
postignutih rezultata na 144MHz, se}am
se da je bio postavljen za Glavnog koor-
dinatora za Es u Jugoisto~noj Evropi!
Potom se ni`u njegove veze i to kako u
tropo tako i u sporadicima na 2m ban-
du.

Paralelno sa ovim aktivnostima Mo-
ma, 1976, po~inje i svoje MS testove
tako da je u to doba bio jedina stanica
iz lokatora KE13!

Pored toga, Moma vredno radi i na
pobolj{anju tehni~kih karakteristika svo-
je UKT stanice. Tako konstrui{e antens-
ko pretpoja~alo sa tranzistorom BFT66 i
u`urbano zavr{ava konstrukciju lineara
za 144MHz, sa 2x4CX250B. Po zav{et-
ku ovog poja~ala snage Moma je bio
prvi u Srbiji koji je proradio sa njime i
snagom od 1,2kW!

Obzirom da je planirao da iza|e na
EME testira mnoga antenska pretpoja-
~ala sa GaS FET tranzistorima.

Ovo je samo {turo pretstavljanje ak-
tivnosti ovog vrednog UKT operatora iz
Beograda!

Nabavkom novih ure|aja, mo`e se
re}i, postignuta je do 1978. kriti~na ma-
sa kvalitetnih UKT ure|aja, tako da je
ve}i broj operatora bio u mogu}nosti da
pored TROPO i Es rada pre|e na rad
preko meteora (MS) i Meseca (EME).
Tako|e, ni konstruktorska aktivnost nije
bila zanemarena. Tako se na jesen 1978.
u radio-klubu "Zemun" uspe{no organi-
zuje seminar za izradu VHF transvertera.
Na ovom impozantnom skupu radio-
amatera autor upoznaje mnoge aktivne
UKT amatere iz tada{nje Jugoslavije. Po-
red izrade ure|aja ovde su razmenjene

i zna~ajne informacije iz oblasti aktivno-
sti na 144MHz. Tu je dogovoreno da
Aca YU1NPZ, Dragan YU1NPW i Vlada
YU1NOP uz podr{ku Mome YU1NPW or-
ganizuju merenja {umnog broja na ure-
|ajima. Tada je najpopularniji bio UKT
ure|aj firme YAESU FT-221R, IC-202,
TR-9000 i drugi. 

Ja sam na bandu upoznao ve}i broj
kolega operatora sa kojima sam se re-
dovno ~uo i imali smo, u letnjim mese-
cima, i neki vid de`urstva i "uzbunjiva-
nja" u slu~aju pojave dobrih prilika za DX
rad na 144MHz!

Tako, krajem 1976. upoznajem i Ma-
rijana YU7PEY, iz In|ije koji vr{i veoma
ozbiljne pripreme za kompletiranje vrlo
kvalitetne stanice za 2m band. Intenzi-
vno radi na testiranju raznih yagi antena
i pretpoja~ala kao i na pripremi mate-
rijala za konstrukciju sna`nog linearnog
poja~ava~a snage. Marijan relativno brzo
uspeva da kompletira svoju novu UKT
stanicu, Sl. 68.

Sl.  68.  Marijjan  YU7PEY  u  svom  PPS
za  144MHz  (lineear  1kW  i  4xxYU0B)

Zbog toga otu|uje tada vrlo popular-
ni prenosni ure|aj IC-202, a u ~iji posed
dolazi autor. Od Mikija, YU2IQ, Marijan
je ve} ranije nabavio linearac sa QQE
06/40 koga je pobu|ivao sa pomenutim
ure|ajem. Me|utim, kako je cev u lin-
earu slabila tako se i snaga smanjivala
(maksimalna snaga koju je mogao da
"izbaci" je bila oko 50W, sa tendencijom
opadanja).

I pored toga autor je krenuo u prak-
ti~no ispitivanje ovog ure|aja. Prva loka-
cija je bila stambena zgrada kod “Fon-
tane”, na Novom beogradu (antena je
bila na nivou IX sprata), a druga lokaci-
ja, od marta 1978. je bila soliter u Ze-
munu (kara|or|ev trg), pored Dunava.
Antena "ELRAD" AM-1011 je bila na po-
ziciji 12. sprata i na izvanrednom polo-
`aju (oko nje nije bilo fizi~kih prepreka!).
Pored ove antene vr{ena je proba i ne-
kih fabri~kih antena.

Ovde je interesantno pomenuti da je
Vlada YU1NOP krenuo sa prepravkama

ulza na prijemniku pomenutog transive-
ra (IC-202), Sl. 69. 

Sl.  69.  Popularni  preenosni  SSB/CW
ttransiveer  za  2m  firmee  ICOM,  modeel

IC-2202

Tako je na autorovom ure|aju pos-
tignut {umni broj od oko 2,5dB. Sa ova-
kvim ure|ajem ura|eno je dosta kvali-
tetnih veza u takmi~enjima, TROPO pro-
stiranju, kao i Es otvaranjima. Tako|e,
sa njime su otpo~eti i MS testovi. Po-
~etkom 1980. autor se iz Zemuna pre-
selio na Novi Beograd u lokator KE13g. U
prvo vreme autor je radio sa fabri~kom
antenom HY-GAIN "215-B" da bi jedno
kratko vreme radio i sa antenom CUS-
CHCRAFT "145-17". Antene su bile na
poziciji XXII sprata, sa rotatorom. Sa ovim
ure|ajem autor je pobu|ivao linear koji
je "davao" maksimalno 50W! Sa ovim
ure|ajima u takmi~enju "Tesla memori-
jal" (1980), sa ostvarenih 191.QSO i
51.236 poena, osvojio sam 11. mesto u
kategoriji JEDAN OPERATOR i III mesto
u Srbiji, u istoj kategoriji. Ispred mene
su bile stanice: YU1IW i YU1EU! Sa ko-
mpletnim rezultatima u ovom takmi~e-
nju mo`ete se upoznati na slede}oj In-
ternet adresi:
httttp://solair.eeuneett.yu/~s.ilic/ttm1980r.ttxxtt

Sa ovim ure|ajem sam se posle vi-
{e godina ponovo pojavio u takmi~enju
"Tesla memorijal", u julu 1995.godine.
Radio sam od ku}e u kategoriji do 3W
izlazne snage predajnika. Me|utim, zbog
problema sa antenom propustio sam
sporadi~no (Es) otvaranje koje se desilo
usred takmi~enja!!! Rekao sam sebi,
ni{ta za to idemo dalje, i izdr`ao sam do
kraja takmi~enja. Osvojio sam III mesto
u pomenutoj kategoriji i to mi je najdra`i
plasman obzirom na neda}e koje su me
pratile! Sa kompletnim rezultatima u
ovom takmi~enju mo`ete se upoznati
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na slede}oj internet adresi:
httttp://solair.eeuneett.yu/~s.ilic/ttm1995r.ttxxtt

Pored toga, zahvaljuju}i ovom sim-
pati~nom ure|aju mnogi operatori su se
i li~no upoznali. Tako sam ja imao prilike
da upoznam: Novaka YU1OAM; Mileta
YU1MD; Nikolu YU1OHK; Raju YU1OVD,
Mirka YU1OJO, kao i mnoge druge!

Pored pomenutih prepravki ure|aja
za 144MHz radilo se i na kostrukciji sna-
`nih linearaca i to uglavnom zasnovanih
na koncepcijama oko, poznate cevi,
4CX250B. Tako, Moma YU1EV prvi kon-
strui{e sna`no linearno poja~alo za 144
MHz, sa 2x4CX250B po dizajnu iz QST
"Plumbers special". Potom je Dragan
YU1AW napravio isto ovakvo linearno
poja~alo ali za 432MHz! Aca YU1EU pravi
linear za 144MHz ali sa cevima, 2x
QB4/400, a Teo YU7PXB je tako|e, vr-
lo brzo napravio linear sa 2x4CX250B po
dizajnu I1TEX. Me|utim, vrlo brzo je Teo
napravio novi linear sa 3x4CX250B po
dizajnu YU1AW. O ovome vi{e informa-
cija mo`ete prona}i na adresi:
httttp://yu1aw.ba-kkarlsruhee.dee/indeexx.httm

Sada }u ne{to vi{e re}i o konstruk-
cijama ure|aja koje je u periodu od
1975. uradio Sveta YU1FK (ex YU1NRU).

On je bio u timu, zajedno sa idejn-
im tvorcima Acom YU1NPZ i Vladom
YU1NOP, za izradu transvertera 28/144
MHz, koji je 1978. u Zemunu (RK YU1JRS)
organizovao seminar za izradu ovog ure-
|aja.

Na ovom mestu `elim da pomenem
i Felbab Novaka YU1OAM koji je tokom
70-tih bio veoma aktivan i to kako na
bandu tako i u konstrukciji antena. No-
vak je radio sa IC-202 i linearom od
100W. Koristio je antenu "K8AT" i posti-
gao je dosta vrednih rezultata. Ina~e
Novakov znak je danas YU1EM. Vrlo aktiv-
no radi u UKT takmi~enjima, a na 144
MHz koristi antenu OBLONG od 9el od
YU1QT.

SRJ je od 1970-1975. postigao kru-
pne rezultate i postao je jedna od naj-
bolje organizovanih i najmnogobrojnijih
organizacija Narodne tehnike Jugoslavi-
je. Zbog toga je i dva puta u~estvovala
na paradama pobede 1. maja, (1970. i
1975) koje su bile organizovane u Beo-
gradu.

Razvoj UKT u Beogradu u periodu
od 1970-1980. bio je ekspanzivan i to
kako u uvo|enju novih i savremenih ure-
|aja tako i u osvajanju novih tehnika ra-
da na 144, 432 i 1296MHz. Ne{to vi{e
o njima mo`ete pro~itati u serijalu pod
naslovom: "Analogne KT i UKT veze u

Srbiji", koji je po~eo da se objavljuje u
ovom ~asopisu od br.1/2009.

2.2. OSVAJANJE NOVIH
TEHNIKA RADA NA UKT

Pokretanjem "YU/VHF/UHF" biltena,
1977, po~inje da se stvara povoljna kli-
ma za razvoj UKT u Srbiji i {ire. Grupa
Beogradskih UKT amatera, okupljenih
oko ovog glasila, po~inje da predvodi
ovu aktivnost. Razloga za ovu tvrdnju
ima vi{e ali su dva odlu~uju}a. Kao pr-
vo, zahvaljuju}i uspe{nim konstrukcija-
ma antenskih pretpoja~ala, linearnih po-
ja~ala, prepravki i pobolj{anja {umnog
broja na ulazu prijemnika kod fabri~kih
ure|aja, konstrukciji memori kejera, ko-
nstrukciji novih antena i druge opreme,
dolazi do naglog {irenja aktivnosti na
UKT, do 1980. Na drugom mestu je te-
oretsko znanje kod operatora koji su pre
svega bili uklju~eni u redakciju pomenu-
tog biltena a potom i u radu na vi{im
amaterskim opsezima. Da bi se bar do
nekle prikazao ovaj dinami~an razvoj
poku{a}u da kroz kra}i retrospektivni
prikaz navedem one najbitnije aktivnos-
ti i konstrukcije ure|aja i opreme, iz po-
menutog perioda.

2.2.1. KONSTRUKCIJA NOVIH
URE|AJA I OSVAJANJE NOVIH

TEHNIKA RADA NA UKT

Od 1972-1976. godine u Beogradu
su se desile mnoge lepe stvari na UKT
koje su, nesumnjivo uticale na dalji raz-
voj ovih amaterskih bandova. Njavi{e
se, u prvo vreme, razvijao opseg od 144
MHz, a kasnije 432 i tako dalje!

Ve} je pomenuto da je Sa{a YU1NAJ,
od 1972, "prtio" UKT stazu u oblasti sa-
telitskih amaterskih komunikacija. Po-
tom su, kao {to je ve} poznato, nekolic-
ina beogradskih amatera po~ela da pop-
ulari{e SSB rad i na 144MHz (YU1PKW,
YU1NPZ, YU1NOP i YU1NUJ). Godine
1975. Moma YU1NPW ozbiljnije prou-
~ava sporadik na 2m bandu i poku{ava
da organizuje "de`urstvo" na bandu u ci-
lju pra}enja ove prirodne pojave. Potom,
1976, otpo~inje sa MS testovima i pre-
dstavlja jedinu aktivnu stanicu iz Beog-
rada (KE13). Dragan YU1PKW 1976, po-
red starta u radu preko OSCAR-a, ost-
varuje i prvu obostranu SSTV vezu na
144MHz sa stanicom OE3XUA iz Aust-
rije,  (YU-OE). Tako|e, ostvaruje i prve
obostrane ATV (Amaterska Televizija)
veze na 432MHz, sa [apcem (stanica
od Dragana YU1NPI). Dragan YU1PKW
nastavlja dalje sa razvojem i konstrukci-
jom ure|aja za SSTV. Tako, u januaru
1977. Zavr{ava gradnju FSS kamere za
ovu tehniku rada i dalje nastavlja sa ko-

nstrukcijom i drugih ure|aja. Tako u ap-
rilu 1978. Uspostavlja prvu obostranu
SSTV vezu na 432MHz sa stanicom
OE3XUA iz Austrije.

Tokom 1977. Moma YU1NPW krup-
nim koracima grabi ka zavr{etku kon-
strukcije prvog linearnog poja~ala snage
za 144MHz, od 1,2kW! Pored toga, on
i Sa{a YU1NAJ po~inju da rade na MS
u ve}im meteorskim rojevima. Kasnije i
od aprila 1978. U radu na MS im se pri-
klju~uje i Aca YU1NPZ ne{to kasnije,
tokom te godine, i stanica iz Zrenjanina,
YU1NWN Pi{ta. Pored ove stanice akti-
vira se i Josip YU1NOK, iz Sombora, ta-
ko da ova tehnika rada u Beogradu i Sr-
biji biva sve interesantnija za UKT ope-
ratore.

Da bi se olak{ao rad u ovoj tehnici
najpre se uvodi elektronski taster sa
memorijom, tzv. memori kejer!

2.2.2. KONSTRUKCIJA
ELEKTRONSKOG TASTERA

SA MEMORIJOM

Bora YU1NRV je uspeo da 1977. ko-
nstrui{e vrlo simpati~an taster sa mem-
orijom po {emi od jednog ameri~kog
amatera WB4VVF. Se}am se da smo se
jednom prilikom okupili kod Bore da bi
nam pokazao novi taster. Tu su bili:
YU1NPW, YU1NPZ, YU1NOP i autor
ovih redova. Vrlo brzo su potom Moma
i Aca napravili sebi po jedan ovakav ta-
ster i odmah startovali na MS, sa novim
tasterom! Vlada je ne{to kasnije, tako|e
napravio sebi takav taster i potom je i
on po~eo sa njime da radi na MS. Ja
sam tek krajem 1977. od YU1NPZ dobio
jedan ovakav taster, po{to ga je za me-
ne konstruisao, Sl. 70. i 70a.

Sl.  70.  Preednjja  plo~a  eeleekttronskog
ttastteera  od  YU1EU,  sa  meemorijjom,
kojji  jjee  YU1NVI  koristtio  pri  MS  radu

Sa ovim tasterom mogla se posti}i
komprimirana (ubrzana) predaja do `e-
ljene brzine (obi~no je to bilo od 500 do
1000 zn/min; sa malim izmenama mogla
se posti}i i ve}a brzina od 1000 zn/min).
Uz njega sam koristio vi{e magnetofona
sa mehani~kom i elektronskom regu-
lacijom brzine okretanja trake.

- nastavi}e se -
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Mnogi radio-amateri koji nemaju dovoljno prostora (ili
novca) da naprave usmerene antene za vi{e opsega, mo-
gu na~initi najjednostavniju alternativu - da postave obi~-
nu "LL" antenu.

Ako se ~itaju publikovani podaci o antenama koje se
napajaju na kraju, name}u se teoretski podaci o du`ini ko-
ja je celobrojni umno`ak polovine talasne du`ine, o hori-
zontalnom razvla~enju iznad idealne zemlje, o minimalnoj
visini na koju se mora postaviti, o vrsti zemlji{ta, o ne-
po`eljnom uticaju objekata ili vodova, o smetnjama okoli-
ni koje posebno vertikalna sekcija antene izaziva itd. Malo
ko mo`e ispuniti ve}inu tih tra`enih uslova, ali to nije raz-
log da odustanete. Krenimo redom.

Du`ina `ice nije najva`nija. Sve talasne du`ine izme|u
10 i 80 metara }e odgovarati. Razvucite najdu`u koju mo-
`ete. Na kraju antene, u ta~ki napajanja, postavi}ete an-
tenski prilago|ava~ kojim se mo`e posti}i, pored ostalog
i rezonancija. Ako va{i uslovi postavljanja zahtevaju savija-
nje `ice slobodno to uradite. Dijagram zra~enja ne}e biti
idealno simetri~an, ali to nije ni neophodno. Svi oblici u
horizontalnoj ravni, VV, LL ili ~ak i pravougaoni, su dozvolje-
ni. Jedino nemojte praviti tesne prevoje u nazad. Impe-
ndansa na kraju duga~ke `i~ane antene varira od nekoliko
desetina oma do nekoliko hiljada oma. Stvarna veli~ina
zapravo nije bitna, antenski prilago|iva~ }e obezbediti i
saglasnost sa 50Ω izlazom predajnika, odnosno ulazom
prijemnika. Vrsta prilago|iva~a zavisi od toga da li }ete ga
koristiti samo za prijem ili za QRP ili za QRO. Kolinsov fil-
tar je najpoznatiji, ali pre nego {to je on izmi{ljen posto-
jao je jedan jednostavniji Fuksov. FFuukkssoovvaa  aanntteennaa je pri-
kazana na slici 1.  

SSlliikkaa  11..

Izme|u antene i oscilatornog kola predajnika je rezo-
nantno, za `eljenu frekvenciju, me|ukolo. Kola su induk-
tivno vezana. Pada u o~i nedostatak uzemljenja, pa se po-
stavlja pitanje kuda to te~e struja. Izme|u kola postoji pa-
razitni kapacitet pa ulogu zemlje obavlja metalno ku}i{te
predajnika. Na kraju antene su maksimalni naponi, pa je
zato i ku}i{te predajnika pod visokim naponom. Za nas je
dobro da ova vrsta antene ne zahteva posebnio dobro uze-
mljenje. Dovoljno je 0,1λ `ice, a zadovolji}e i znatno manje.   

Najjednostavniji prilago|ava~ je prikazam na slici 2. To
je obi~no  paralelno LLCC kolo, rezonantno na `eljenoj  frek-
venciji, a istovremeno je i autotransformator impedance.
Kada je kolo rezonantno, visoka impedansa se nalazi na
vrhu, niska na dnu, zato se antena povezuje pri vrhu, a
koaksijalni kabl pri dnu. 

SSlliikkaa  22..

Pode{avanje prilago|iva~a je prili~no jednostavno. Za-
lemite unutra{nju `icu koaksijalnog kabla za prvi ili drugi
navoj zavojnice pri dnu. Zatim zalemite pletenicu za uze-
mljenje. Kraj antene zalemite na izvod koji se nalazi otpri-
like jednu tre}inu od vrha. Podesite kondezatorom naj-
sna`niji prijem izabranog signala na prijemniku. Ne diraju}i
vi{e kondenzator pomerajte priklju~ak antene po izvodima
zavojnice da bi maksimizovali prijem jo{ jednom. Tako
ste obavili pode{avanje impedanse antene sa impedan-
som pode{enog kola. Ponovite postupak sa unutra{njom
`icom koaksijalnog kabla. Tako ste podesili i koaksijalni
kabl na impedansu oscilatornog kola.

Najlak{e je za izradu zavojnice koristiti plastikom izolo-
vanu `icu. Pre njenog navijanja, na pravilnim razmacima,
koji odgovaraju svakom pojedina~nom namotaju, treba
ise}i prstene, da bi se dobili goli izvodi.

Kondenzator treba da bude visokonaponski, sem nar-
avno u slu~aju da prilago|ava~ koristite samo za prijem.
Zbog prisutnog visokog napona obavezno sprovedite sve
mere za{tite.

Prilago|ava~ se lako mo`e doraditi za vi{e opsega, po-
trebno je samo jo{ dodati dva vi{estruka preklopnika, ali
to je druga pri~a.

U zaklju~ku treba napomenuti da je ova antena ne{to
slabija od obi~nog dipola, jer svako prilogo|avanje sa so-
bom donosi i gubitke.

Priredio: Dragan Te{i}, YU2ITT

Dragan Te{i}
YT2ITT
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U dana{we vreme, kada je princip heterodins-
kog prijema (DC prijemnici, prijemnici sa direkt-
nim me{awem) ve} davno i {iroko poznat, skoro
svaki radio-amater - po~etnik na kratkim talasi-
ma slu{a u etru pomo}u najjednostavnijeg hetero-
dinskog prijemnika sa direktnim me{awem - samo-
gradwe. Malo ko ipak zna da su se prvi heterodin-
ski prijemnici pojavili skoro istovremeno sa otk-
ri}em radija i mnogo pre nego li {to su elektron-
ske cevi prona|ene.

Misao o mogu}nosti prijema telegrafskih sig-
nala izbijawem prvi je iskazao 1890-tih godina Ni-
kola Tesla. On je zadivquju}e istinito pretska-
zao daqi razvoj radio-tehnike kada jo{ nije bilo
prakti~no sagra|enih i upotrebqivih  generatora
visoke u~estanosti. Po wemu, su{tina postupka
treba da se sastoji u pode{avawu na primani sig-
nal oscilacija mesnog heterodina (lokalnog osci-
latora) koje se po u~estanosti ne{to razlikuju od
primanog. Izbijawa koja pri tom nastaju bi}e mogu-
}e da se primaju na sluh.

Ideja heterodinskog prijema dugo nije mogla da
se ostvari zbog odsustva generatora neprigu{e-
nih oscilacija stabilne u~estanosti. Generatori
sa iskrom i elektri~nim lukom nisu bili pogodni
zbog {irokog spektra i nestabilnosti oscilacija.
Stabilinije oscilacije proizvodili su elektro-
ma{inski generatori. Pri ve}em broju polova i
visokoj brzini obrtawa rotora mogle su se posti-
zati u~estanosti reda desetina kiloherca. Ma{i-
ne visoke u~estansti {iroko su se primewivale na
predajnim radio-stanicama u ranom periodu ko-
ri{}ewa vrlo dugih talasa.

Jeadan od prvih heterodinskih prijemnika sag-
radio je naturalizovani Amerikanac kanadskog
porekla profesor R. A. Fessenden (nema~ki pa-
tent No 207329 od 4.06.1905 "Prijemnik za be`i~-
nu telegrafiju", a wegova ameri~ka prijava paten-
ta izvr{ena je tri nedeqe kasnije). [ema prijem-
nika sa savremenim oznakama prikazana je na sli-
ci.

Antensko kolo najverovatnije se pode{avalo
na u~estanost signala izborom induktivnosti ka-
lema L1. U slu{alicama BF1 postojala su dva ka-
lema, pa se na jedan od wih dovodio primani sig-

nal, a na drugi struja ma{inskog RF generatora
G1. Po{to stalnog magneta nije bilo membrana se
pomerala jednako usled pozitivnih kao i usled
negativnih polutalasa signala. Tako je nastajalo
kvadratno detektovawe i signal izbijawa posta-
jao je ~ujan.

Ime Reginald Aubrey Fessenden relativno je ma-
lo poznato, a upravo je on gradio za to vreme odli-
~ne ma{inske generatore. Jedan od wih bio je pos-
tavqen u radio stanici Brant Rok, dr`ava Masa-
~usets. Radio je na u~estanosti 50kHz i signal
emitovao iz antene visoke 128m. Odatle je krajem
1906. godine emitovana prva na svetu radiodifuz-
na emisija.

Druge poku{aje da se realizuje heterodinski
prijemnik izvr{io je nema~ki in`iwer R. Gold-
schmit koji je razradio ma{inske RF generatore sa
umno`avawem u~estanosti. On je u prijemniku pri-
menio obrtni to~ak sa kontaktima ("to~ak Gold-
{mita") prekidaju}i kolo signala u~estano{}u
koja se ne{to razlikovala od u~estanosti signa-
la. To ve} nije bio detektor, nego prekida~ki umno-
`ava~ signala koji je ostvarivao linearno trans-
ponovawe u~estanosti! Ta~an datum realizacije
prijemnika nije poznat, ali se to verovatno desilo
ne{to kasnije, jer se osnovni radovi R. Gold{mita
odnose na period 1906-1911. godine.

Autor: V. Poqakov - "Radio" 2/2000
Preveo i obradio: @ivota Nikoli},  YT1JJ
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Neo~ekivano - uvek postoji. Potrebno je samo vreme da
se primeti to neo~ekivano i da se prona|e na~in da se iz nje-
ga izvu~e korist. Na primer, u samom amplitudno-modulisa-
nom signalu je skriven klju~ usavr{avanja prijemnika. Da bi se
ubedili u to, autor predla`e izvo|enje jednostavnih eksperi-
menata, dostupnih i po~etnicima. 

Obavi}emo ih koriste}i "najelementarniji" prijemnik. Prije-
mnik sa prekida~kim detektorom, pravilnije re~eno, me{a~em
ili umno`iva~em izmislio ga je Gold{mit u Nema~koj po~et-
kom hiljadu devet stotih godina. Mehani~ki komutator je to-
~ak sa mno{tvom kontakata, koga motor velikom brzinom
obr}e [2]. Kontanti na to~ku  dodiruju nepokretne kontakte i
tako se ostvaruje frekvencija komutacije do desetina kiloher-
ca. U to vreme radio-stanice su radile telegrafijom na vrlo ni-
skim frekvencijama. Prijemnicima su mogli, regulacijom brzine
obrtanja motora, da primaju telegrafski signali na sluh, pos-
tavljaju}i razliku frekvencija signala i prekida~a na nivo 400...
1000Hz. Kasnije su se pojavili prijemnici sa me{a~ima i osci-
latorima realizovani elektronskim cevima i po~eli su da se na-
zivaju heterodinima. Bili su nezamenjivi za prijem telegrafskih
signala. Obezbe|ivali su neuporedivo dalje veze nego, u to
vreme poznatiji, detektorski prijemnici sa telegrafskim releima
(O. Lod`a, A. Popova, G. Markonija i drugih). Heterodinski pri-
jemnici su zaboravljeni pojavom AM, jer tada nije bilo sreds-
tava za realizaciju sinhronizacije, a asihroni heterodinski pri-
jemnik nije odgovarao za prijem AM - njime se ~uje samo
ton izbijanja signala i oscilatora. 

Slika  1.

Na slici 1a. je ilustracija prijemnika sa prekida~kim me{a-
~em. Kolo, koga ~ine kapacitet antene i elementi L1C1, je
pode{eno na frekvenciju signala. Ako je prekida~ me{a~a SA
zatvoren ba{ u intervalu vremena kada prolazi pozitivni polu-
talas signala, tada }e kroz slu{alice pote}i pulsiraju}i tok stru-
je pozitivne polarnosti (slika 1b). Ako fazu komutacije prekida-
~a promenimo na obratnu, to }e strujni impulsi u slu{alicama
biti negativni. No, ako fazu komutacije pomerimo za 90 ste-
peni u odnosu na signal, strujni ipulsi }e biti ne polarizovani
- srednji tok }e biti jednak nuli. Na taj na~in je prekida~ki de-
tektor osetljiv prema fazi signala. U slu~aju kada je frekven-
cija komutacije razli~ita od frekvencije signala, strujni impulsi
u slu{alicama }e biti ~as pozitivni, ~as negativni - pojavi}e se
ton izbijanja, razlike frekvencija.

I tako da bi se detektovao AM signal, prekida~ je potreb-
no zatvarati strogo sinhrono sa oscilacijama nose}eg signala.
Tada }e se istopolarni strujni impulsi na optere}enju menjati
u taktu sa modulacijom  signala i bi}e mogu}e slu{ati prenos.
Takav detektor se naziva sinhroni. Mogu}nosti sinhronog pri-
jema AM signala su razmotrene u [2] - izvanrednoj knjizi, na-
pisanoj jo{  1941. godine, a objavljenoj tek 1961. godine i ko-
ja nije zastarela do dana{njih dana. 

Sinhroni detektor poseduje niz sjajnih osobina. Idealno je
linearan, ne detektuje signale radiostanica iz susednih kanala
- oni daju samo izbijanje frekvencije jednake razlici frekvenci-
je signala i komutacije, mnogo je osetljiviji i prilago|ava se
prakti~no svakom optre}enju.

U na{em prijemniku kori{}eni su savremeni elementi.
Ulogu mehani~kog komutatora sa uspehom je ispunio mos-
fet. Kada mu se na gejt dovede negativni napon, provodni
kanal izme|u sorsa i drejna biva zatvoren elekri~nim poljem
gejta i otpor izme|u sorsa i drejna je vrlo veliki. Ako je na
gejtu pozitivan napon, otpor kanala je vrednosti stotina ili ~ak
nekoliko desetina oma. Na taj na~in mosfet slu`i kao preki-
da~, kontrolisan naponom, koji se uzima ne od lokalnog os-
cilatora ( po sredi je ipak prijemnik detektor), ve} direktno sa
antenskog kola, na kome postoji napon nosioca talasa AM
signala. Nosilac talasa ne sadr`i u sebi nikakvu informaciju -
dajmo mu da igra ulogu prekida~a!

Slika  2.
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U idealnom slu~aju bilo bi potrebno razdeliti primljeni sig-
nal sa dva filtra. Jednim vrlo uskopojasnim, koji bi odvajao
samo nosioca talasa iz spektra signala i drugim filtrom, pojas-
nim koji bi izbacio nose}u, a ostavio bi samo frekvencije bo~-
nih pojasa (slika 2). Kada iz antenskog kola na filtre dospe AM
signal (oscilogrami su prikazani na slici 2), prvi filtar izdvoji ne-
modulisane oscilacije nose}eg talasa (CW), a drugi filtar ba-
lansno modulisani signal bo~nih pojasa, bez frekvencije nose-
}eg talasa (DSB). Faza poslednjeg signala se poklapa sa fa-
zom nose}eg talasa pri pozitivnom polutalasu zvu~ne frek-
vencije i menja se na inverznu pri negativnom. Nose}i talas,
izdvojen filtrom Z1, upravlja prekida~em i na njegovom izlazu
se pojavljuju pozitivni strujni impulsi pri pozitivnom polutalasu
zvu~ne frekvencije i negativni pri negativnom. U slu{alicama
}e pote}i struja bez jednosmerne komponente. 

Slika  3.

Uskopojasne filtre je nemogu}e realizovati obi~nim oscila-
tornim kolima, ali oni postoje. To su sinhroni filtri od komu-
tiraju}ih kondenzatora. Su{tina njihovog rada se svodi na sle-
de}e: u slopu naizmeni~ne struje (slika 3) periodi~no i redom
se uklju~uju kondenzatori. Ako trenuci priklju~enja svakog
kondenzatora padaju uvek u jednu istu ta~ku sinusoide, kon-
denzator }e se napuniti do odgovaraju}eg napona i presta}e
da tro{i struju. Na celokupnom sistemu kondenzatora }e se
pojaviti stepenasti napon, koji aproksimira ulazni sinusoidni.
Ako se frekvencija komutacije ne poklapa sa frekvencijom
ulaznog signala, na kondenzatorima }e se svaki put skupljati
razli~iti naponi, kondenzatori se ne}e napuniti i na izlazu ne}e
biti signala.

Slika  4.

U prijemniku koji projektujemo postoji prekida~ koji pored
demodulacije signala mo`e da ispuni i ulogu prekida~a sinh-
ronog filtra. Ostalo je jo{ da dodamo kondenzator i da tako
dobijemo najprostiji sinhroni filtar od jednog prekida~a i jed-
nog kondenzatora. Kona~ni izgled prijemnika je prikazan sli-
kom 4. Gejt je povezan na celi kalem. Otpor kola gejta je vrlo

visok i uop{te ne prigu{uje oscilatorno kolo i zato se na nje-
mu mo`e razviti visokofrekventni napon signala 0.5...3V [3].
Upravo je toliki i potreban za sigurnu komutaciju tranzistorom.
Kondenzator C3 je obi~an blokiraju}i, on poravnava visokofre-
kventne pulsacije struje posle prekida~a.

Kao kondenzator filtra slu`i razdvajaju}i kondenzator C4 -
napuni se pozitivnim strujnim impulsima (pogledajte sliku 1b),
nakon ~ega se struja iz kola, u re`imu nose}eg talasa za ne-
moduli{u}i signal, potpuno prestaje koristiti. Oscilatorno kolo
postaje neoptere}eno, dobrota mu je velika, a selektivnost vi-
soka. Druga je stvar pri modulaciji: kada napon na oscilator-
nom kolu raste po sklopu prekida~-slu{alice proti~e struja
“dopunjavanja” kondenzatora (pozitivni polutalas zvu~nog sig-
nala). Kada se napon na oscilatornom kolu  smanjuje, konde-
nzator C4 se, preko prekida~a i slu{alica, prazni na oscilatorno
kolo, dopunjavaju}i oscilatorno kolo sinfaznim strujnim impul-
sima (negativni zvu~ni polutalasi signala). Na taj na~in se na
nose}i talas signala energija iz oscilatornog kola ne tro{i i jed-
nosmerne komponente u slu{alicama nema, a postoji samo
prenos energije iz oscilatornog kola u kondenzator i obratno,
u skladu sa zvu~nim oscilacijama. Pri tome se koristi samo
energija frekventnog spektra bo~nih pojaseva i ona prelazi u
energiju zvuka u slu{alicama. Kao {to se mo`e videti, princip
rada prijemnika nije ba{ jednostavan i bez obzira na jednos-
tavnost njegove {eme.

Slika  5.

Ako se posmatraju visokofrekventne oscilacije u kolu po-
mo}u oscilografa (koristila se sonda sa deliteljem 1:10 i sa
ulaznim otporom 10MΩ i kapacitetom 10pF), mogu}e je vide-
ti kako se doga|a “razmodulacija” signala - vrhovi se izravna-
vaju, a udoline podi`u. To odgovara izdizanju nose}eg talasa,
{to najbolje promovi{e pravilni rad prekida~a i smanjenje nje-
gove zavisnosti od modulacije signala. Amplitudno frekventna
karakteristika kola dobija vrlo neobi~ni izgled: na plitkoj rezo-
nantnoj krivoj optere}enog kola obi~nog detektorskog prijem-
nika pojavljuje se o{tar pik na frekvenciji nose}eg talasa (slika
5). Visina pika je proporcionalna konstruktivnoj dobroti kale-
ma, koja je za srednjetalasni opseg vrednosti 200…300, a za
optere}eni kalem dobrota je svega nekoliko desetina. [irina
pika se odre|uje (po svoj prilici) konstantom vremenskog sk-
lopa koji formiraju kondenzator C4 i zbirnim otporom prekida-
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~a i slu{alica. Pove}anje kapaciteta C4 smanjuje {irinu pika.
[ta vi{e, taj pik "raste" samo ako postoji znatna amplituda si-
gnala, jer je za njegovo formiranje potrebna komutacija preki-
da~a. U slu~aju da je vrednost C4 znatna (vrednosti 100μF)
mogu}e je posmatrati rast pika posle name{tanja na nose}i
talas u toku nekoliko sekundi!

Prijemnik "ne trpi" neta~no name{tanje. Pik amplitudno
frekventne karakeristike mora se obrazovati na nose}em tala-
su. Ako se pak pik na|e na bo~nom pojasu, a to se doga|a
samo pri dubokoj modulaciji, podi}i }e bo~nu frekvenciju i ta-
ko }e stvoriti sna`na izobli~enja zvu~nog signala.

No, to uop{te ne zna~i da je potrebno pode{avanje do
nekoliko herca, potrebno je samo toliko da se nose}i talas
na|e na vrhu dovoljno polegle amplitudno frekventne karak-
teristike optere}onog oscilatornog kola, a pik }e se automats-
ki namestiti na nose}i talas signala.

Drugi interesantan efekat se pojavljuje pri velikom kapa-
citetu C4. Ako prikemnik brzo pomerimo sa nose}eg talasa
za nekoliko kHz, ~u}e se zvi`duk povi{avaju}eg tona. To se
energija napunjenog kondenzatora "prepumpava" u oscilatorno
kolo, ali ne na frekvenciju nose}eg talasa, ve} na frekvenci-
ju na koju je razde{eno oscilatorno kolo. Zvi`duk je rezultat
razlike ove dve frekvencije. I zaista, ako napunjeni kondenza-
tor smatramo izvorom struje (makar on to bio i za deli} se-
kunde), tada je njegov pozitivni pol povezan sa drejnom i
tranzistor je uklju~en po {emi oscilatora tipa induktivna tro-
ta~ka (pogledajte sliku 4). Za vreme dok ima naelektrisanja u
sebi on i osciluje!

Za vreme jednog od eksperimenata, `ele}i da izmeri na-
pon na C4, autor je gre{kom priklju~io kondenzatoru tester
name{ten na re`im ommetra. I prijemnik je zaoscilovao, tro-
{e}i samo 15μA i razvijaju}i 2V na oscilatornom kolu. Na ta-
kav autodinski prijemnik su se sasvim zadovoljavaju}e primale
AM stanice u sinhronizovanom re`imu. Pojasi koji su obuh-
vatani prijemom su bili {irine od nekoliko stotina Hz pa do
nekoliko kHz. U re`imu izbijanja je bilo mogu}e slu{ati sve
{to je bilo u eteru! Odli~an eksperiment da se oceni kvaliteti
heterodinskog prijema i prednosti telegrafije!

Nekoliko re~i o komponentama - Tranzistor treba da se
otvara i zatvara pri naponu na gejtu koji je blizak nuli. Bira se
po otporu kanala pri nultom naponu na gejtu. Merenje se ob-
avlja avometrom izme|u drejna i svih ostalih izvoda, spojenih
zajedno. Drejnu se priklju~uje onaj izvod avometra na kome
je pozitivan napon (pri merenju struje taj izvod je negativan!).
Sa visokoomskim slu{alicama dobro rade tranzistori koji imaju
kanal otpornosti od desetak kΩ, a sa niskoomskim slu{alica-
ma oni sa otporno{}u kanala od otprilike 1...2 kΩ. Ako je ot-
por kanala tranzistora vrlo visok ili vrlo mali, tada takav tran-
zistor ne odgovara jer je njegov napon "prekida" nekoliko volti
i stalno }e biti ili zatvorn ili stalno otvoren i prijema ne}e biti.
Mosfetovi se lako probijaju i lako ih je izbaciti iz stroja sta-
ti~kim naponom. Pri monta`i treba primenjivati odgovaraju}e
mere njihove za{tite.

Izbor pravilnog izvoda sa kalema (u granicama 1/4...1/20
od ukupnog broja namotaja) se obavlja tra`e}i maksimalnu
glasnost i kvalitet zvuka. Mo`e se postaviti i kalem veze po-
{tuju}i smer namotaja (pri suprotnom namotavanju menja se
polaritet punjenja kondenzatora C4). Na {emi je za taj kon-
denzator odabrana vrednost koja odgovara za visokoomske

slu{alica. Za niskoomske treba ga pove}ati do 22...50μF. Za
niskoomske slu{alice je korisno pove}ati kapacitet C3 i odvod
na kalemu izabrati bli`e uzemljenom kraju.

Kondenzator C2 se naj~e{}e postavlja na najmanji kapaci-
tet, a pode{avanje na `eljenu frekvenciju se obavlja konden-
zatorom C1 i feritnim jezgrom kalema. Sa antenom kra}om
od 10m za tri moskovske stanice napon na oscilatornom kolu
je bio vi{i od 1,5V.

Prijemnik je radio donekle glasnije od obi~nog detektors-
kog, ali mu je selektivnost bila mnogo ve}a. Na primer, radio-
stanice na 846 i 873kHz su preslu{avane odvojeno, {to se ni-
je moglo dobiti obi~nim detektorskim prijemnikom jer je sig-
nal druge stanice bio mnogo sna`niji.

Slika  6.

Zanimljivo je posmatrati kako se menjala glasnost tih sta-
nica u zavisnosti od frekvencija na koje se prijemnik pode{a-
vao ( slika 6). Druga je dolazila uvek glasnija, osim u slu~aju
ta~nog pode{avanja na  846kHz, tada se prva izdizala, a druga
uti{avala. Tako se pokazao rad sinhronog detektora - komu-
tiraju}eg filtra. Selektivnost tog prijemnika se razlikuje od se-
lektivnosti obi~ne, stati~ne selektivnosti prijemnika sa filteri-
ma. Njegova selektivnost je dinami~ka, pojavljuje se samo pri
dola`enju nose}eg talasa primanog signala na prekida~, ali
samo za one signale koji imaju dovoljno visoku amplitudu.
Ako su signali na ulazu prijemnika slabi, tada dolazi do male
modulacije provodljivosti kanala tranzistora signalom. Mogu}e
je pokazati da pri tome prijemnik radi u re`imu kvadratnog
detektovanja, sinhroni efekti se slabo ispoljavaju ili ih uop{te
nema, a selektivnost nija ve}a nego kod obi~nog detektors-
kog prijemnika. Tada se mo`e i potpuno odustati od konden-
zatora C4, bez primetnih posledica na prijem. Kada se prije-
mnik pravilno podesi na nose}i talas signala dovoljne snage,
tranzistor radi u prekida~kom re`imu, tada se ispoljavaju sve
prednosti sinhronog prijema.

Matemati~ka analiza rada opisanog prijemnika jo{ nije ura-
|ena i taj zadatak }e zasigurno biti interesantan studentima i
diplomcima, a tako|e i teoreti~arima radiotehni~kih specijal-
nosti.

Priredio: Dragan Te{i}, YU2ITT
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U aprilskom broju ~asopisa QST za 1995. objavqen
je ~lanak "ARemote Oscillator High Frequency VFO" u ~ijem
odvojnom stepenu (buffer) je upotrebqeno digitalno
HCMOS kolo 74HC240 koje je osmostruki invertuju-
}i odvojni stepen. U svakom ure|aju u kome su upotre-
bqeni me{a~i sa diodama ~etvrtke su idealne, pa se
postavqa pitawe: za{to ne bismo postigli neophod-
nu snagu lokalnog oscilatora na efikasan na~in?

Adaptacija ovog kola koju je u svom ure|aju koris-
tio John Seboldt K∅JD prikazana je na {emi slika 1.
Vidi se da je najve}i deo logi~kih invertera vezan u
paralelu kako bi se dobila solidna snaga (na prili-
~no niskoj izlaznoj impedansi reda nekoliko oma).
Preostali inverter mo`e da se iskoristi kao izlaz
za neki drugi odvojni stepen, ili za mawa optere}e-
wa, kao {to je to npr. digitalni frekvencmetar. Ot-
pornik R1 od 100kΩ o~igledno slu`i da polarizuje
inverter, odnosno postavqa ga u odgovaraju}u radnu
ta~ku kako bi uspe{no radio sa mawe nego idealnim
~etvrtkama na svom ulazu, kao {to su to one na izla-
zu iz VFO-a. Ovaj ulaz izgleda da je visokoimpedan-
tan - dovoqno visoko da mo`ete otpornik od 50Ω da
ve`ete paralelno wemu i imate ulaznu impedansu
od 50Ω, ako je to va`no za optere}ivawe izvora sig-
nala (oscilatora). Ako ovo izvoru nije va`no ulaz
ostavite neoptere}enim.

Ako na ulazu ovog odvojnog stepena postoji ulazni
otpornik od 50Ω potro{wa iz izvora za napajawe iz-
nosi oko 35mA. Ako optere}ewa nema sistem po~iwe
da samoosciluje i vu~e razaraju}e velike struje.
Zbog toga stabilizator mawe snage, tipa 78L05, ogra-
ni~ava struju napajawa na 100mA kada se ovo desi.
Ideja poti~e od Rick Campbell-a koji je ne{to sli~no
radio sa {estostrukim invertorom tipa 74AC04 ka-
ko bi proizveo ~etvrtke za VHF umno`ava~ u svojoj
konstrukciji.

Na ovaj na~in se dobija talasni oblik ~etvrtke od
pribli`no 5V od vrha do vrha. Kad bi sinusoida ima-
la istu vr{nu vrednost to bi bila snaga 17,96dBm,
odnosno 62,5mW - vi{e nego li dovoqna da se napaja
par diodnih me{a~a ~ak posle toga {to je deliteq sa
dva izlaza a jednim ulazom (splitter) smawi za 3dB.
Odnos signal-pauza izgleda da je blizu 50%. Ovo me-
|utim zavisi od toga kog proizvo|a~a ~ip koristite.

Izlazna impedansa je ni`a od 50Ω. Ove ~iwenice
treba da ste svesni ako iz ovakvog odvojnog stepena
napajate mre`e za fazirawe u poznatoj konstrukciji
prijemnika nazvanoj R2. K∅JD je neko vreme direktno
napajao svoje mre`e za fazirawe iz jednog od ovak-
vih odvojnih stepena, {to je zahtevalo bitno ve}e
vrednosti induktiviteta i kapaciteta nego li {to

Slika 1.
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bi na osnovu procena to bilo potrebno, ali je stvar
radila. Pretpostavqa da bi otpornik vezan na red
sa izlazom mogao ba obezbedi odgovaraju}u impedan-
su za pobudu mre`a za fazirawe i drugih stepena
koji tra`e ba{ 50Ω - uz izvestan gubitak snage, na-
ravno.

Ako se ovakav odvojni stepen primeni na konven-
cionalni VFO mo`da }ete po`eleti bar jedan kon-
vencionalni odvojni stepen ispred wega. U tu svrhu
je kori{}eno jo{ jedno kolo 74HC240 pri ~emu je samo
jedan od invertora premo{}en otpornikom od 100kΩ
sa izlaza na ulaz, iza kojeg je sledio odvojni stepen
sli~an ovom koji opisujemo. U tom slu~aju otpornik od
100kΩ nije bio potreban u tom izlaznom stepenu, jer
su na wegovom ulazu sada ve} postojale ~etvrtke.

Jedan drugi ~ip koji biste mogli da upotrebite
kao sna`ni odvojni stepen jeste {estostruko inver-
torsko odvojno kolo tipa 7404. U prijemniku R2 auto-
ra K∅JD upotrebqena su dva komada 74HC04 na 5V, a
isprobana je i verzija sa br`im kolom 74AC04. Ovi
odvojni stepeni izoluju mre`e za fazirawe od diod-
nih dvostruko balansnih me{a~a (DBM), obezbe|uju-
}i konstantnu ulaznu impedansu (definisanu otpor-
nikom od 50Ω vezanim paralelno ulazu odvojnog ste-
pena). Poznato je naime da DBM za svoj optimalan rad
zahtevaju omsko optere}ewe od 50Ω.

Da li vam je potrebna jo{ ve}a snaga? Jednostavno
povisite napon napajawa 74HC240. Ovi ~ipovi mogu
da rade na vi{im naponima uprkos deklarisanom no-
minalnom naponu od 5V, ali budite pa`qivi... U ~a-
sopisu QST od februara 1993. opisano je kori{}ewe
HC flip-flopa sa napajawem od ~itavih 9V kako bi
se postigla ve}a snaga lokalnog oscilatora za neuo-
bi~ajen DMOS FET me{a~. U autorovom VFO odvojnom
stepenu on je napajan sa oko 7V (sinusoidalni signal
iste vr{ne veli~ine bio bi 20,9dBm) kojim napaja par
me{a~a tipa SRA-1H (koji zahtevaju svaki po 17 dBm
pobude) preko pasivne mre`e za fazirawe (gubici
3dB). Podesivi regulator sa trimer potenciometrom

omogu}i}e da svoje mi{qewe mewate ~esto. Verovat-
no da ve}e dimenzije 74HC240 (u odnosu na 74HC04)
predstavqaju prednost u pogledu disipacije
toplote, ako ba{ idete do granice.

Prilikom pripreme mre`e za fazirawe wegovog
R2 K∅∅JD je otkrio da je pri napajawu od 7V izlazna
impedansa odvojnog stepena svega 4Ω. (Brzi i ne ba{
egzaktni tzv. "prqavi" na~in merewa je slede}i: na-
|ite otpornik kojim }ete opteretiti odvojni stepen
tako da wegov izlazni napon padne na polovinu. Voa-
la, omska vrednost tog otpornika jednaka je impeda-
nsi izvora iz kojeg se napaja! Nije ~udo za{to je autor
morao da koristi toliko velike vrednosti kompone-
nata u wegovim mre`ama za fazirawe! Verovatno je
pametno da se na red sa izlazom ve`e neka otpornost
kako bi izlaz iz odvojnog stepena li~io na 50Ω bez
obzira {ta daqe napajate iz wega. 

Pomo}ni izlaz pobu|uje jo{ jedan ~ip u ciqu tota-
lno izolovanog rada na predaji. Sada on napaja auto-
rove pobudne stepene preko potenciometra. Eventu-
alno }e napajati i eksajter T2 ~iji }e konvencionalni
SBL-1 me{a~i (pobuda +7dBm) sigurno zajaukati za
milostivom za{titom oslabqiva~a, ina~e }e garan-
tovano odapeti zbog prevelike pobude.

KOMENTAR PRIRE\IVA^A

Modul ovakvog odvojnog stepena je napravqen (vi-
di sliku 2) i ispitan. Ulaz je bio zatvoren otporno{-
}u 50Ω i prikqu~en na signal-generator izlazne ot-
pornosti 50Ω preko oslabqiva~a promenqivog slab-
qewa otpornosti 50Ω, a izlaz tako|e zatvoren otpo-
rno{}u 50Ω i prikqu~en preko sonde sa slabqewem
1:10 na osciloskop grani~ne u~estanosti 50MHz (vi-
di primer na 7MHz, slika 3 - signal posmatran direk-
tno na ulazu, slika 4 - signal posmatran direktno na
izlazu). Utvr|eno je da je na ulaz neophodno dovesti

napon ~ija amplituda u zavisnosti od u~estanosti
treba da ima naponsku vrednost od vrha do vrha pre-
ma dijagramu na slici 5. Amplituda ~etvrtki na iz-
lazu opada od 1,48VRMS na 1 MHz do 1,15 VRMS na
17,5MHz, odnosno od 16,4dBm na 1MHz do 14,2dBm na

Slika 2.

Slika 3.
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17,5MHz. O~igledno je da u svim ovim slu~ajevima
postoji rezerva snage koja bi se mogla da potro{i na
oslabqiva~u vezanom na izlazu ovog poja~ava~a, sla-
bqewa reda 3-6dB, ~ime bi se postiglo prakti~no ot-
porno napajawe me{a~a iz izvora nominalne impeda-
nse 50Ω, {to naravno predstavqa optimalan na~in
napajawa dvostrukog balansnog me{a~a. O~igledno je
tako|e da je ulazna impedansa odvojnog stepena kom-
pleksna, pa bi i tu odgovarao neki oslabqiva~ impe-
danse 50Ω slabqewa reda 3dB. [teta {to na raspo-
lagawu nije stajao signal-generator dovoqne snage i
frekvencijskog opsega da se ovaj odvaja~ko-poja~ava-
~ki stepen pobudi na u~estanostima iznad 17,5MHz,
kako bi se ispitivawa izvr{ila i na opsezima 15 i
10m.

Na slici 6. data je {tampana plo~ica dimenzija
49,5x53,3mm (1,95"x2,1"), a raspored sastavnih de-
lova na takvoj {tampanoj plo~ici je na slici 7. Napon
napajawa mo`e da se kre}e od 8 do 25V, ka`e K∅JD,
ali to ne izgleda realno, jer pri naponu napajawa
25V na stabilizatoru pada 20V, a struja je 0,1A - sve
ukupno disipacija 2W {to daleko prevazilazi mo}i
malenog 78L05 u plasti~nom ku}i{tu. Zato preporu-
~ujemo opseg napajawa 8-15V uz redno vezani za{tit-
ni otpornik na ulazu koji }e oboriti razliku napaja-
wa izme|u 9V i stvarnog napona napajawa. Primer:
ako je napon napajawa 13,6V to zna~i da je potrebno
da se na otporniku obori nekih 4,6V. Posao }e dobro
da zavr{i otpornik od 4,6V/0,1A, odnosno 47/1W. U
radu proverite napon na ulazu stabilizatora - tre-
balo bi da iznosi oko 9V.

Slika 4.

Slika 6.

Slika 5.

Slika 7.
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Poznati konstruktor brojnih ure|aja iz oblasti
kako radio, tako i elektrotehnike, I. Ne~ajev iz gra-
da Kurska, predla`e u ovom ~lanku, objavqenom u ju-
nskom broju ~asopisa "Radio" za 1997, vrlo elegantno
re{ewe prekida~a napajawa raznih ure|aja na daqi-
nu. U praksi se ~esto pojavquje potreba za ukqu~iva-
we razli~itih elektri~nih aparata na daqinu, pri
~emu sam prekida~ mora da bude pouzdano i bezbedno
galvanski razdvojen od mre`e 230V. Ovakvi zahtevi
se postavqaju npr. pri upravqawu izvorima svetlos-
ti u prostorijama sa povi{enom vla`no{}u. Primena
releja u tim uslovima je nepo`eqna zbog wihove me-
hani~ke prirode funkcionisawa, jer se radi o pokre-
tnom mehanizmu, a taj princip rada je uvek mawe pouz-
dan od ~isto elektronskog re{ewa. (Pored toga, pre-
dlo`eno re{ewe ne stvara varnicu prilikom ukqu-
~ivawa i iskqu~ivawa, {to u primenama u prostori-
jama sa zapaqivim te~nostima ili gasovima mo`e da
bude od kqu~nog zna~aja, prim. prev).

Re{ewe ovog problema prikazano je na slici 1. U
wemu je upotrebqen triak koji omogu}ava komutaciju
naizmeni~nog napona bez kori{}ewa ispravqa~kih
dioda, ina~e neophodnih ako se koristi tiristor. Ra-
dom triaka upravqa se prekida~em SA1 preko trans-
formatora male snage T1. Pritom se koristi svojst-
vo triaka da se otvara pri dovo|ewu na wegovu upra-
vqa~ku elektrodu G napona iste polarnosti koji
vlada i na anodi (MT2). Zato je primar I transforma-
tora ukqu~en izme|u anode i upravqa~ke elektro-
de.

Ako su kontakti prekida~a SA1 otvoreni, kroz
primarni namotaj I transformatora proti~e mala st-
ruja praznog hoda. Napon na otporniku R1 zato je ne-
dovoqan da otvori triak, pa kroz optere}ewe, na
slici nacrtano kao sijalica EL1, ne proti~e nikakva
struja.

Kada se kontakti prekida~a SA1 zatvore sekun-
dar transformatora (namotaj II) nalazi se u re`imu
kratkog spoja (koji se transformi{e na primar, prim.
prev). Sada struja u namotaju naglo poraste, {to zna-
~i da znatno poraste i pad napona na otporniku R1.
Triak se zato potpuno otvara po~etkom svake polupe-
riode mre`nog napona, i kroz potro{a~ proti~e stru-
ja kao da je triak kratkospojen.

U takvom re`imu rada transformator ne}e biti
preoptere}en, jer se posle otvarawa triaka napon na
wemu smawuje do nekih 2V pa kroz namotaj sekundara
II proti~e bezna~ajna struja.

U ovakvom ure|aju po`eqno je da se primeni tran-
sformator sa naponom sekundara 8…10V. Struja pra-
znog hoda primara (sekundar neoptere}en) ne bi tre-
balo da prema{uje 10mA. Ovakvi transformatori
mogu da se na|u u raznim zidnim ispravqa~ima kakvi
se koriste za napajawe plejera, mikrokalkulatora,
tranzistorskih prijemnika, itd. Dobro je ako su kod
takvog transformatora primar i sekundar namotani
u zasebnim,  razdvojenim sekcijama - time se dodatno
povi{ava bezbednost korisnika ure|aja.

Tip triaka nije bitan i zavisi od snage potro{a~a.
Ako snaga potro{a~a ne prevazilazi 250W, hladwak
na triaku nije neophodan, a za ve}e snage jeste. Tip
trimer potenciometra tako|e nije bitan. Wime se po-
de{ava re`im pouzdanog otvarawa triaka.

Triak, potro{a~, transformator i trimer poten-
ciometar mogu da se postave na nekoliko metara uda-
qenosti od prostorije u kojoj se nalazi prekida~. U
ciqu udobnosti upravqawa potro{a~em paralelno
sekundarnom namotaju transformatora mogu da se
ve`u vi{e prekida~a koji se nalaze na raznim mesti-
ma - razli~itim prostorijama.

KOMENTAR PRIRE\IVA^A

Obzirom da ovakav prekida~ mo`e da ima vrlo
{iroku oblast primene izvr{ene su prakti~ne probe.
Sijalica EL1 bila je 230V/100W, trimer-potenciome-
tar R1 imao je otpornost 100Ω {to se pokazalo sas-
vim dovoqnim za triake sa kojima se eksperimenti-
salo, a koji su bili ST Z0410ME (600V/4A), NXP (biv-
{i Philips) BT139-800 (800V/8A), Texas Instruments
TIC225N (800V/8A), zatim TIC236M (600V/12A) i
TIC253M (600V/20A). Svi su funkcionisali u ovoj
{emi bez ikakvog problema, jedino se sa trimer-po-
tenciometrom pode{avala otpornost tako da se tri-
ak uz otvoreni prekida~ SA1 nalazio upravo pred pa-Slika 1.

@. Nikoli}
YT1JJ
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qewem, a {to je zavisilo od
potrebne struje upravqawa
kapije (gate) konkretnog tipa
triaka. Triaci mawe snage u
principu zahtevaju mawu st-
ruju upravqawa u odnosu na
sna`nije.

Eksperimenti su izvr{eni
sa dva tipa mre`nih trans-
formatora namewenih za di-
rektno lemqewe na {tampanu
plo~icu. Mawi je nosio oz-
naku EI 30/12,5  9V/1,5VA, a
ve}i EI 48/16,8 12V/10VA,
slika 2. Otpornost primara
prvog transformatora je bila 3046Ω, a sekundara
12,5Ω dok su kod drugog ove veli~ine iznosile 390Ω
odnosno 2,1Ω. Oba su prakti~no jednako dobro funci-
onisala.

Obzirom da otpornosti primara ni prvog niti dru-
gog transformatora nisu bile zanemarqivo male u
odnosu na otpornost R1, a vezane su na red sa wom, to
su izvr{ena daqna ispitivawa. Kratkospajawem se-
kundara ne kratkospaja se primar u potpunosti kako
je to autor ~lanka pojednostavqeno objasnio, nego
preostaje neka otpornost, ako ni{ta drugo onda om-
ska otpornost primara kombinovana sa preslikanom
otporno{}u sekundara, zbog koje pad napona na pri-
maru nije bezna~ajno mali. Merni instrument volt-
metar, ~ak i onaj koji meri pravu efektivnu vrednost
napona, ovde pokazuje znatan pad napona izme|u ano-
de i katode triaka, reda 20-40V, {to je svakako ne-
realno visoka vrednost i ukazivala bi na velike gu-
bitke i zna~ajnu disipaciju na aktivnom elementu -
triaku. Voltmetar sa analognim pokaziva~em (ka-
zaqkom) ovde se pokazao znatno realnijim, jer je po-
kazivao otprilike polovinu navedene vrednosti. 

Kako se dakle znalo da postoji pad napona na tri-
aku za koji je iznos napon na potro{a~u umawen, veli-
~ina umawewa, odnosno gubitaka na ovakvom preki-
da~u pribli`no je odre|ena opti~kim putem. Kori{-
}en je fotootpornik ~ija se promena otpornosti mer-
ila digitalnim ommetrom. Merewem je utvr|eno da se
intenzitet svetlosti poja~ava kratkospajawem MT1
i MT2, ali je promena otpornosti kada je upotrebqen
trafo snage 1W5 iznosila oko 6%, dok je kod trans-
formatora snage 10W iznosila jo{ mawe, svega ne-
kih 2,7%. To su sasvim prihvatqivi gubici.

Bitne razlike izme|u dva transformatora, kako
je gore re~eno, dakle nije bilo. Kao reostat R1 upot-
rebqen je `i~ani potenciometar otpornosti 100Ω
jer je ustanovqeno da svi triaci imaju dobru osetqi-
vost i da uglavnom zahtevaju otpornost reda 40-80Ω.
Triaci se pri struji kroz sijalicu reda 0,5A (snaga
100W) prakti~no uop{te nisu grejali pa nikakvi hla-

dwaci nisu ni upotrebqeni. Ni transformatori se
nisu uop{te grejali. Zato je ispitivawe nastavqeno
koriste}i kao optere}ewe grejalicu-kalorifer koja
je zajedno sa ugra|enim ventilatorom i paralelno
vezanom sijalicom snage 100W tro{ila izmerenu
snagu oko 1200W.

Ispitivawe je izvr{eno na slede}i na~in: Izvr-
{eno je ukqu~ivawe potro{a~a i izmerena ukupna
snaga koju on povla~i iz mre`e 230V preko ukqu~enog
triaka tipa TIC236M (600V/12A). Zatim su komadom
kabla kratkospojeni wegovi izvodi MT1 i MT2 pa je
tako potro{a~ direktno prikqu~en na mre`ni napon.
Snaga na wemu je porasla za 6-7W, {to je zanemarqiv
gubitak. Me|utim triak se dosta grejao pa bi mu pri-
likom trajnog rada sa ovakvim optere}ewem bio neo-
phodan hladwak.

Predlo`eno re{ewe upravqawa triakom kao
prekida~em u odnosu na klasi~na kod kojih se koris-
te optospre`waci (optokapleri) ili optotriaci ima
veliku prednost u tome {to uop{te nije neophodan
poseban izvor za napajawe ovim upravqa~kim polu-
provodni~kim elementima. Jednostavnost, odnosno
mali broj sasvim nekriti~nih sastavnih delova sva-
kako je jo{ jedna odli~na karakteristika predlo-
`enog re{ewa.

Jedno upozorewe koje nema uzro~ne veze sa pred-
lo`enim re{ewem: Vr{na vrednost mre`nog napona
230V iznosi 650Vvrh-vrh,(230V*2*√2), pa zato ne
treba koristiti triake sa dozvoqenim inverznim
naponom 600V, nego one za 800V. Ovo va`i za sva
re{ewa upravqawa potro{a~em za 230V putem
tiristora ili trijaka, pogotovu imaju}i u vidu
impulse i skokove napona u mre`i. ^ak i kada se
koriste poluprovodni~ki sastavni delovi za 800V
maksimalna dozvoqena efektivna vrednost
mre`nog napona iznosi svega 282V, {to ne obezbe|uje
neku naro~ito veliku marginu pouzdanog rada.
Na`alost, triaci i tiristori se rade samo za maksi-
malne dozvoqene inverzne napone od 800V.

Slika 2.
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Ciq ovog ~lanka je da prika`e sagra|en vi{enamenski
niskofrekventni poja~ava~ - signal traser. Polazna ideja
je bio ~lanak preuzet sa Interneta na adresi www.redcir-
cuits.com pod nazivom "Amplified Ear". Isti ~lanak je mogu-
}e na}i i na drugim Internet adresama. Smatram da je sop-
stvenu izvornu konstrukciju objavio DC1YB Herwig "Her-
bie" Feichtinger daleke 1975. u ~asopisu "Funkschau" pod
naslovom "Dynamikkompressor mit drei Transistoren".

Realizovan ure|aj ispuwava slede}e zahteve: visoka
ulazna osetqivost (reda jednog milivolta), ulazna impe-
dansa reda kΩ, automatska regulacija poja~awa u {irokom
opsegu, ru~na regulacija poja~awa, izlazna impedansa
pogodna za pogon jeftinih {iroko rasprostrawenih slu-
{alica od 2x32Ω, visoka ekonomija potro{we energije
<1,5mA iz izvora napajawa od 1,5V, ugra|en elektretski
mikrofon kao i poseban prikqu~ak za spoqwe VF/NF son-
de.

[ema sagra|enog poja~ava~a prikazana je na sl. 1. Ona
se razlikuje od svoje osnovne verzije (objavqene pod nas-
lovom "Amplified Ear") u delu {eme veza ru~ne regulacije
poja~awa i izlaza za slu{alice koji je ovde izveden pos-

redstvom me|ustepenog
pobudnog NF transfor-
matora iz rashodovanog
tranzistorskog prijemni-
ka. Ugradwa transfor-
matora na izlazu umesto
stavqawa slu{alica
direktno u kolo kolek-
tora Q4 i izmene vred-
nosti otpornika R9
omogu}avaju da Q4 ima Ic
(kolektorsku struju) re-
da 0,5-0,7mA umesto 7m-
A, a da se pri tome na sl-
u{alicama obezbe|uje
dovoqan koristan sig-

nal reda 110 mV na 64Ω.
Ugra|en elektretski mi-
krofon pokazao se veoma
koristan u praksi prove-
re rada audio stepena
radio prijemnika i wego-
vog zvu~nika. Na {emi
nije ucrtan ulazni
prikqu~ak za spoqwe
VF/NF sonde koji je
povezan tako da se uba-
civawem 3,5mm utika~a
iskqu~uje mikrofon. Na
plo~ici na ulazu postoji
i kratkospojnik KS kojim
se iskqu~uje napajawe
elektretskog mikrofona
ako se koristi neki drugi tip mikrofona kojem nije potreb-

no napajawe.

Ovaj poja~ava~ ima
radnu funkciju tako
da uz ve} raspo-
lo`ive VF/ NF sonde
slu`i za brzo pre-
tra`ivawe komplet-
ne trase signala pri-
likom popravke fab-
ri~kih radio pri-
jemnika, poja~ava~a i
usavr{avawa amate-
rskih gradwi, potpu-
no u svojstvu osetqi-
vog i ekonomi~nog si-
gnal trasera.

Na dijagramu slika
2. prikazani su izmereni parametri automatske regulacije
poja~awa, odnosno zavisnost izlaznog od ulaznog napona.
Izmereni parametri propusnog opsega poja~ava~a - (ampli-
tudno-frekvencijska karakteristika) dobijeni na iz-
laznom optere}ewu od 100Ω umesto slu{alica prikazani
su dijagramom na slici 3. Vidi se da je amplitudno-frek-
vencijska karakteristika vrlo {iroka, otprilike od 60Hz
do preko 10kHz. Automatska regulacija poja~awa tako|e
vrlo uspe{no odr`ava izlazni nivo konstantnim, pa je npr.
za ulazni nivo 0,6mV izlazni 47mV, a za stostruko ve}i
ulazni napon izlazni raste svega 2,3 puta (odnos 40dB pre-
ma 7,4dB). Podaci i dijagrami se daju da bi se prikazana
konstrukcija lak{e ponovila. 

Na sl. 4 je prikazana fotografija sagra|enog pojava~a
ugra|enog u dvodelnu kutiju od plasti~ne mase unutra{-
wih dimenzija 72x48x23mm. Pored le`i{ta za bateriju
postavqena je pertinaksna plo~ica 55x32mm sa ta~kastim
rasterom za jednokratnu gradwu koja nosi sve komponente
osim ulaznog prikqu~ka, prekida~a za napajawe, potencio-

Slika 1.

Slika 2.

Slika 3.
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metra i mikrofona. Raspored elemenata na plo~ici prak-
ti~no sledi {emu veza. Sagra|eno je vi{e ovakvih poja~a-
va~a i ni kod jednog nije prime}ena tendencija ka samoosci-
lovawu.

Na slici 5. prikazana je {ema jo{ jednog realizovanog
poja~ava~a (gradwa YT1JJ) ugra|enog u metalnu kutiju unut-
ra{wih dimenzija 85x54x20mm, u kojoj su sme{teni sam po-
ja~ava~, potenciometar, le`i{te za bateriju (R6 odnosno
AA), prekida~ napajawa, ulazni konektor (tzv. "~in~") i iz-
lazni konektor 3,5mm za slu{alice (slika 6). Ovaj poja~a-
va~ je sagra|en prema {emi iz gorenavedenog ~lanka pri ~e-
mu se jedina izmena sastoji se u tome {to je u kolektoru
tranzistora Q4 umesto direktnog izlaza za slu{alice ta-
ko|e ugra|en spre`ni trafo iz nekog rashodovanog tran-
zistorskog prijemnika sa napajawem 3V. Ovakvi prijemnici
su maleni, pa je i sam spre`ni transformator malih dimen-
zija i predvi|en za rad pri malim naponima, {to je kod ovog
poja~ava~a slu~aj. Zbog kori{}ewa tranzistora sa vrlo ve-
likim poja~awem pri malim strujama kolektora (BC547C)
bilo je jo{ neophodno da se otpornost otpornika u kolu
povratne sprege (R2+R3+R4) pove}a sa 1MΩ na ukupno

10MΩ (optimalna vrednost eksperimentom utvr|ena).
Tranzistori su ugra|eni na podno`jima radi lak{e zamene
prilikom eksperimentisawa. Izmerene karakteristike ve-
oma su sli~ne.

Jednostavna {ema automatske regulacije poja~awa po-
kazala se izuzetno efikasnom, ali izobli~ewa izlaznog
signala nisu mala. I pored toga razumqivost je vrlo dob-
ra, a nivo sopstvenog {uma mali. Treba naglasiti da ure|aj
prema originalnoj {emi iz ~lanka "Amplified Ear" ima znat-
no ve}u potro{wu koja je u opisu navedena da iznosi tipi~-
nih 7,5mA, dok ure|aj sagra|en prema modifikovanoj {emi
Vuka Nedeqkovi}a tro{i svega 1,3 mA. Isti slu~aj je i sa
gradwom YT1JJ.

Merewa i fotografije za ovaj ~lanak zajedni~ki su
uradili @ivota Nikoli}, YT1JJ i Vuk Nedeqkovi}, neka-
da YU1RS-705. Merewa su izvr{ena digitalnim voltmet-
rom sa ulaznom otporno{}u 10MΩ DC/1MΩ AC koji meri

pravu efektivnu vrednost naizmeni~nog napona. Izvor sig-
nala je bio ELV Mini Generator (funkcija) tip MG 7000 i
ton generator sa izobli~ewima ispod 0,05% - samogradwa
YT1JJ. Kontrola oblika signala je vr{ena analognim osci-
loskopom C1-112A i digitalnim PCSGU250.

Slika 5.

Slika 6.
Izgled sagra|enog poja~ava~a

Slika 4.
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TRO-BLINKER S LE DIODAMA
Kolo na slici 1. sastoji se iz 18 LE dioda, aran-

`iranih u tri boje od po 6, koje se uklju~uju i isk-
lju~uju u razli~itom ritmu. Naravno, LE diode mogu
biti sve iste boje, ali je efekat bolji i uo~ljiviji. Os-
novu sklopa ~ini integrisano kolo 44006600BB koje pred-
stavlja broja~ i oscilator u isto vreme. Trimer po-
tenciometrom 47kΩ vezanog na no`icu 10, pode-
{ava se u~estanost oscilovanja ~ime je definisana
frekvencija fle{ovanja LE dioda. Najbr`e }e blinkati
LE diode spojene na no`ici "5" integrisanog kola
44006600BB, ne{to sporije na "4", a najsporije na pinu "6".

Aran`man rasporeda diode prepu{ten je ma{ti
konstruktora. Jedan od na~ina dat je na slici 2. u
vidu srca, sa razme{tajem LE dioda datim po bo-
jama.

Jako je va`no da napon napajanja ne pre|e vre-
dnost od 9V, u protivnom mo`e do}i do o{te}enja
LE dioda. Zato je najbolje koristiti baterijsko napa-
janje 9V.

FLE[ER SA LE DIODAMA
Bli`i se Nova godina, a to je dan kada mo`ete

svojoj dragoj osobi demonstrirati svoju privr`enost
konstrukcijom prikazanom na slici 3. Ona }e biti
izra`ajnija ukoliko LE diode razmestite u obliku pri-
kazanom na slici 4. (srce). Sastoji se iz dva glav-
na dela - tajmera 555555 i kauntera (broja~a) 44001177 ti-
pa 1 od 10 koji napaja diode. Kolo 555555 je astabil-
ni (samoosciluju}i) multivibrator koje daje takt im-
puls za 44001177 kaunter. Broja~ poseduje 10 izlaza od
kojih svaki postaje logi~ki "visok" kada dobije takt
impuls, i LE diode postaje provodna (tj. svetli).

Frekvencija oscilovanja odre|ena je elementima
u okviru kola 555, i u tu svrhu, umesto fiksne vre-
dnosti 47kΩ, mo`e se upotrebiti trimer otpornik
iste vrednosti.

Osam otpornika vrednosti 270Ω su za{titni ot-
pornici za LE diode, koji omogu}avaju da svaka od
LE dioda u provodnom stanju ima napon od naj-
vi{e 2V.

ISPITIVA^ SPOJA
Ako se ne raspola`e ommetrom, za utvrdjivan-

je spoja (na primer kabla), mo`e poslu`iti i sklop
prikazan na slici 5. Spoj je toliko jednostavan da
se opis mo`e svesti na to da }e LE dioda svetleti
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kada izme|u priklju~aka postoji kratak spoj. Po`e-
ljno je da LE dioda bude crvene boje.

Kompletan sklop (otpornik i LE dioda) se mo`e
smestiti u minijaturnu kutiju ili olovku - slika 6.

KODIRANI SKLOP ZA
UKLJU^ENJE/ISKLJU^ENJE

Sklop prikazan na slici 7. sadr`i 6 (mo`e i vi{e)
tastera Za uklju~enje (u datom slu~aju da bi LE
diode svetlela) neophodno je pritisnuti sve tastere
u seriji (ozna~enih sa "SS"), ali se pri tom ne smeju
pritisnuti paralelni tasteri ("PP"). Pritiskom na jedan
od bilo kojih "PP" tastera, sklop ostaje isklju~en. Za-
to je neophodno da svi tasteri budu iste boje, a
raspored "izme{an" kako bi nepozvano lice bilo sp-
re~eno da pogodi ispravnu kombinaciju. Preporu-
~uje se vi{e tastera u serijskoj grani i jo{ vi{e u
paralelnoj, ~ime se verovatno}a poga|anja isprav-
ne kombinacije smanjuje, a pogre{ne uve}ava. Pri
ispravnom otklju~avanju, po~e}e da svetli LE di-
oda nakon jedne sekunde.

Namena prikazanog sklopa je da uka`e na prin-
cip koji se koristi (u datom slu~aju s LE diodom),
a mo`e se uz neznatne modifikacije na izlazu kola
555555 (no`ica 33) dodavanjem osetljivog relea upotre-
biti na primer, kod elektronske brave.

MALE TAJNE KOLA 555
Integrisano kolo 555555 je vrlo popularno u amaters-

koj praksi. Njegov izgled i predstava dat je na sli-
ci 8.

Vidimo da su no`ice "11" i "88" predvi|ene za na-
pajanje, koje mo`e biti u rasponu od 4,5V do 15V.
Pri tom se pozitivni pol vezuje za no`icu "88", a
negativni (potencijal 0V) na "11".

Trigerovanje (trigger) tj. ookkiiddaannjjee je na no`ici "22",
postavljanje praga (threshold) pri kojem }e do}i do
promene stanja pri trigerovanju je na pinu "33", a na
no`ici "77" je pra`njenje kondenzatora (discharge).
No`ica "55" je za eventualnu kontrolu (control) i go-
tovo se i ne koristi, tj. slobodna je, dok se reseto-
vanje, tj. vra}anje na po~etno stanje (reset) obavl-
ja preko no`ice "44". Preostala no`ica ("33") je izlaz
(output).

Tipi~na {ema povezivanja data je na slici 9. Ona
predstavlja astabilni multivibrator, koji se javlja u
niz aplikacija, tako da je mo`emo smatrati osnov-
nom.

On na svom izlazu daje povorku impulsa (logi~-
kih jedinica) ~ije je trajanje TT1 i praznina (logi~kih
nula) trajanja TT0. Period trajanja jednog ciklusa TT
jednak je zbiru oba vremena, iznosi:

TT==00,,77·· ((RR1++22··RR2))··CC1
a u~estanost oscilovanja jednaka je recipro~noj vre-
dnosti perioda ciklusa, tj:

ff==11,,44//((RR1++22··RR2))··CC1

SSlliikkaa  55..

IIssppiittiivvaa~~
ssppoojjaa

SSlliikkaa  66..  IIzzgglleedd  iissppiittiivvaa~~aa

SSlliikkaa  88..  RRaassppoorreedd  nnoo`̀iiccaa  ii  pprreeddssttaavvaa
iinntteeggrriissaannoogg  kkoollaa  555555

SSlliikkaa  77..  KKooddiirraannii  sskklloopp

SSlliikkaa  99..

OOssnnoovvnnaa  {{eemmaa
pprriimmeennee

iinntteeggrriissaannoogg
kkoollaa  555555
((aassttaanniillnnii

mmuullttiivviibbrraattoorr))
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gde je kapacitivnost izra`ena u faradima (FF), otpor-
nost u omima (ΩΩ), vreme u sekundama (ss) i u~es-
tanost u hercima (HHzz).

TT  ==  00,,77·· ((RR1++RR2))··CC1
TT =  vreme u sekundama (ss)
ff =  frekvencija u hercima (HHzz)
RR1 =  otpornost u omima (ΩΩ)
RR2 =  otpornost u omima (ΩΩ)
CC1 =  kapacitet u faradima (F)

Trajanje logi~ke jedinice (impulsa) je:
TT1==00,,77·· ((RR1++RR2))··CC1

a logi~ke nule,
TT0==00,,77··RR2··CC1

U mno{tvu primena zahteva se da vreme tra-
janja logi~ke jedinice i nule bude jednako. Da bi se
to postiglo, neophodno je da otpornost RR2 bude
mnogo ve}a od RR1 tj. RR2>>>>RR1, a to u praksi zna~i
bar 10 puta ve}a.

Orijentacioni izbor vrednosti otpornosti RR1 i ka-
pacitivnosti CC1 vr{i se u skladu s `eljenom u~es-
tano{}u, na osnovu Tabele 1, a otpornosti RR2 pre-
ma izrazu:

RR2  ==  00,,77//ff··CC1

TTaabbeellaa  11..  IIzzbboorr  oorriijjeennttaacciioonniihh  vvrreeddnnoossttii  eelleemmeennaattaa
uu  sskkllaadduu  ss  `̀eelljjeennoomm  ffrreekkvveenncciijjoomm

Za primene s LE diodom treba odabrati frekve-
ncije od nekoliko Hz, dok za indikaciju putem zvu-
~nika (ili piezo) opseg frekvencija treba da je u au-
dio opsegu. Optimalan izbor je 500Hz do 2kHz.

- Ukoliko se `eli multivibrator na ~ijem je izlazu
LED (LE dioda), tada postoje dva na~ina vezivan-
ja, zavisno od toga da li treba da svetli kada je
izlaz na niskom ili visokom nivou. U prvom slu~aju,
slika 10, LED }e svetleti ako je vezan izme|u iz-
laza i pozitivnog pola napajanja, a u drugom, ako
je izme|u izlaza (no`ica "33") i mase (0V).

- Ako se `eli zvu~na indikacija, tada se na izlaz
priklju~uje zvu~nik impedance (na 1kHz) od najma-

nje 64Ω, slika 11. Elektrolitski kondenzator (100μF)
spre~ava prolazak jednosmerne komponente u
zvu~nik.

- Ako potrebe name}u da se u kolo postavi rele,
umesto LE diode, tada opet zavisno od toga da li
}e rele biti aktivirano kada je izlaz kola 555555 nizak,
ili visok, tada se to mo`e u~initi primenom dodat-
ka datog na slici 12 (levo: izlaz nizak, rele aktivi-
rano, desno: izlaz visok, rele aktivirano). Pri tom
treba imati u vidu da je maksimalna vrednost koju
mo`e da da integrisano kolo 555555 najvi{e 200mA,
tako da rele ne sme da optereti sklop vi{om vred-
no{}u struje.

Da bi se spre~ila pojava prenapona na releu pri-
likom deaktiviranja, mora se paralelno vezati dioda
u suprotnom smeru (11NN44114488). Tako|e, serijski s
releom se pridodaje jo{ jedna diode koja spre~ava
tzv. glitch-ove da se vrate na izlaz integrisanog
kola.

- Koeficijent ispunjenosti (duty cycle) je definisan
izrazom:

Ispunjenost je tt  ==  TT1// ((TT1++TT0))
ili na osnovu ranijih izraza ispunjenost je:

tt  ==  ((RR1++RR2))//((RR1++22··RR2))

SSlliikkaa  1100..

NNaa~~iinnii
vveezziivvaannjjaa  LLEEDD

SSlliikkaa  1111..

PPrriikklljjuu~~eennjjee
zzvvuu~~nniikkaa

SSlliikkaa  1122..  NNaa~~iinnii  vveezziivvaannjjaa  rreelleeaa
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Pri razvoju AM prijemnika postavlja se pitanje {ta je
bolje primeniti - detektor envelope ili sinhroni detektor.
[ema detektora envelope je jednostavnija i jeftinija, ali
nema nulti prag detektovanja. Sinhroni detektor je slo-
`eniji mada poseduje vrlo visoku osetljivost. 

Predlo`ena {ema jednostavnog detektora od dva
tranzistora se odlikuje slede}im prednostima (u odnosu
na ukazane varijante): prag detektovanja mu je pra kti-
~no jednak nuli, kao kod sinhronog, ali je od njega zna-
tno jednostavniji.

Sklop je po sebi poja~iva~ki dvopoluperiodni detek-
tor, kome su kolektori i emitori oba tranzistora spojeni
paralelno, a baze se pobu|uju visokofrekventnim signa-
lom u protivfazama.

Rezultat me{anja sa delitelja, koga ~ine otpornici R1
i R2, dolazi na baze tranzistora tako da tranzistori budu

u re`imu poja~ala klase A. Takav detektor dobro radi pri

malom nivou signala i ima mali koeficijent harmonika.
Prag detekcije prakti~no ne postoji, tako da sklop za
poslednje me|ufrekfentno poja~alo predstavlja visokoli-
nearno optere}enje. Koeficijent poja~anja sklopa za sig-
nal koji je skinut sa kolektora tranzistora (Izlaz 1), je
vrednosti pribli`no jednake odnosu otpora RC i RE. Ko-

eficijent poja~anja za emiterski izlaz (Izlaz 2) je malo
manji od jedan.

Vrednosti realizovanog sklopa su bile:
R1=51kΩ, R2=10kΩ, R3=100Ω, RC=5.6kΩ, RE=330Ω,

C1=22nF, C2=22nF

Dodana su jo{ dva kondezatora. Prvi od 1nF para-
lelno namotaju L1 i drugi od  3.3nF od ta~ke gde se
susti~u kolektori sa otpornikom RC pa do mase. Napon
napajanja je 5V.

Izvor: "Elektronika", broj 17-18, 1992.  
Priredio: Dragan Te{i}, YU2ITT
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[irina propusnog opsega filtra treba da bude ograni~ena
pre A/D konverzije kako bi se eliminisalo preklapanje spekta-
ra. Njegova vrednost mora biti iznad minimalne potrebne {i-
rine opsega za kvalitetnu sliku (25MHz za HDTV varijantu
1125/60/2:1, dok bi za 1250/50/2:1 iznosila oko 25,7MHz).
Specificirane vrednosi iznose: 30MHz za luminentni, odnosno
15MHz za hrominentne komponente (sistemi S1, S2 i S3) -
tabela 6. U slu~aju sistema S4, gornja grani~na u~estanost fil-
tra ima dvostruko vi{u vrednost (60MHz za luminentni i 30
MHz za komponentne signale). Dalje se obavlja postupak A/D
konverzije - u konkretnom slu~aju 10. bitni. Saglasno pre-
poruci ITU-R BT.709 za evropske HDTV sisteme S1, S2 i S3,
frekvencija odabiranja luminantne komponente (Y) iznosi 72
MHz dok za sistem S4 ima dvostruko vi{u vrednost 144MHz. 

Prema ITU-R BT.1120 za ameri~ku varijantu sistema S1,
S2 i S3, frekvencija odabiranja je 74,25MHz odnosno za S4
je 148,5MHz). Podsetimo se da je oznaka u slu~aju digitalne
televizije standardne rezolucije (SDTV) za 13,5MHz="4". 

Na Slici 6. dati su odgovaraju}i bitski protoci nakon A/D
konverzije (10. bitna kvantizacija), za evropski sistem vertikal-
ne u~estanosti poluslike 50Hz i ameri~ki 60Hz.

Slika  6.  Odabiranjjee  HDTV  signala  saglasno
preeporuci  ITU-RR.BT709

Tabeela  6.  U~eesttanostti  NF  filttra  HDTV  sistteema

Uporedni pregled frekvencija odabiranja komponentnog
signala evropskog DVB-T i HDTV sistema, dat je u Tabeli 7.
Vrednosti date u zagradi su akademske, i ne koriste se.

Tabeela  7.  U~eesttanostti  odabiranjja  (eevropski  sistteem)  

Za evropski sistem  S1, S2 ili S3 frekvencije odabiranja lu-
minanse prema hrominansi stoje u odnosu 72:36:36MHz Ta-
bele 7. i 8, dok je za ameri~ki, 74,25:37,125:37,125, Tabela 8.

Za 10-tobitnu kvantizaciju HDTV slike s proredom, i frek-
vencijom odabiranja 72MHz ukupni (totalni) bitski protok (ove-
rall bit-rate, gross data rate) - Tabela 8 (ili Slika 5), iznosi (ev-
ropski sistem): 

{to iznosi ukupno 1440Mbit/s ≅≅ 1,44Gbit/s. Sledi da HDTV
mora da podr`i protok od 1,44Gbit/s odnosno 2,88Gbit/s zavi-
sno od izbora sistema (respektivno, S1, S2, S3, odnosno S4).

U slu~aju 8. bitne kvanitizacije (evropski sistem, S1, S2 ili
S3) }e biti:

{to iznosi ukupno 1152Mbit/s (S1, S2 ili S3).

Analogno je u slu~aju frekvencije odabiranja 74,25MHz
(ameri~ki sistem, S1, S2 ili S3).

{to je ukupno 1485Mbit/s (HDTV sistemi S1, S2 ili S3). 

Za 8-bitnu kvanitizaciju (ameri~ki sistem, S1, S2 ili S3) }e
biti:

Ukupno za 8-bitnu kvantizaciju je 1188Mbit/s (S1, S2 ili
S3). Za sistem S4, navedeni protoci imaju dvostruko vi{u vre-
dnost.
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Tabeela  8.  Ukupni  bittski  prottoci  za  HDTV  za
eevropski  i  ameeri~ki  sistteem

Kod pododabiranja (subsampling) kada je potrebno da se
HDTV umesto u formatu 16:9, emituje u 12:9 (= 4:3), odgo-
varaju}e u~estanosti iz Tabele 8. }e imati vrednosti date u Ta-
beli 9. (va`i za evropski sistem 1250/50). Broj detalja u jed-
noj liniji s SDTV rezolucijom iznosi 75% od broja detalja u liniji
HDTV rezolucije.

Tabeela  9.  Freekveencijjee  pododabiranjja  za  konveerttovanee  HDTV
formattee  iz  16:9  u  4:3  (eevropski  sistteem)

U slu~aju 10-bitne kvantizacije broj mogu}ih stanja je 210

=1024. Za 8-bitnu kvantizaciju koja se koristi kod sistema S1

i S2 u radio difuziji broj kvantizacionih nivoa je 28=256. 

Kvantizacioni minimalni nivo (odgovara nivou crnog) za lu-
minantni (Y) i komponentne signale (R, G i B), pri 10-bitnoj
linearnoj kvantizaciji ima vrednost 64 (u 8-bitnoj je 16) dok su
vr{ne vrednosti 940 (za osmobitnu kvantizaciju je 235). Za si-
gnale kolor-diferencije (CB i CR) centralne vrednosti (koje od-
govaraju nuli signala razlike boja) "osciluju" oko kvantizacionog
nivoa 512, u rasponu od 64 do 960. Za 8-bitnu kvantizaciju,
nivo koji odgovara nuli signalima kolor diferencije ima vred-
nost 128, i menja se u granicama 16-240. 

Definisane vrednosti kvantizacionih nivoa za video signal
su u rasponu 4-1.019 za 10-bitnu, odnosno 1-254 za 8. bitnu
kvantizaciju - Slika 7. (leva strana 10-bitna, desna 8-bitna kv-
antizacija). Vrednosti na Slici 7. prikazane su u decimalnom, hek-
sadecimalnom i binarnom sistemu kao i naponskom nivou.

Opseg vrednosti standardizovanih boja koje ~ine kolor bar
signal, Y-Cr-Cb za SDTV i HDTV u slu~aju 8-bitne kvantiza-
cije (radiodifuzija) dat je na Slici 8. Vidi se da kod 8-bitnog si-
stema luminentni signal ima 219 razli~itih nivoa (izme|u 16. i
235. u decimalnoj notaciji brojeva). Signali kolor razlike imaju
ofset ±112 (16-240) centriranih oko vrednosti 128 u decimalnoj
notaciji - Slika 7. Kvantizacioni nivo 16 odgovara nivou crnog,
a 235 nivou belog.

Slika  8.  Opseeg  vreednostti  Y-CCr-CCb  za  SDTV  i
HDTV  -  8.  bittna  kvanttizacijja

Za dalje razmatranje, ozna~imo sa: 

centrirane digitalizovane vrednosti luminent-
nog, i signala kolor diferencije slika 7, a sa:

digitalizovane vrednosti (necentrirane,
gama korigovane, koje se dobijaju nakon

A/D konverzije) luminanse i komponenata crvenog, zelenog i
plavog udela u boji. 

Ovo je neophodno radi jasne distinkcije kolorimetrijskih
komponenata prema razli~itim normama - Slika 9. Pri tom su:

signali kolor razlike - koji predstavljaju polaznu
osnovu za odre|ivanje signala razlike boja za

analognu i razlike boja za digitalnu HDTV;
signali razlike boja za analognu HDTV;
signali razlike boja za digitalnu HDTV.

Oznake su u skladu s me|unarodnom nomenklaturom
(Rec. 601, SMPTE 240, Rec. 701) - slika 9. Na primer, zavis-
no od preporuke je:

- nastavi}e se -
Slika  7.  Kvanttizacioni  nivoi  za  10-bbittnu  (leevo)  i

8-bbittnu  (deesno)  kvanttizacijju

Slika  9.  Mee|unarodno  (Reec.  601,  SMPTE  240,  Reec.  701)
ozna~avanjjee  digittalizovanih  (C)  i  analognih  (P)  kolorimeettrijjskih

komponeentti
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GUSENICE MESO@DERI
Pre 20 godina, istra`iva~ sa univer-

ziteta na Havajima, S.Montgomeri, izu-
~avao je vo}ne mu{ice u {umi Hualalai
blizu Kone, kad je spazio kako "bezazle-
na" gusenica pro`dire jednu njegovu
mu{icu. Kako je tada vladalo op{te mi{-
ljenje da su gusenice isklju~ivo biljo`de-
ri, Montgomeri je nasilni~ko pona{anje
gusenice objasnio nekim njenim {izo-
freni~nim stanjem. Me|utim, malo kas-
nije je ovaj doktor identifikovao 18 vrsta
gusenica meso`dera. ~lanovi jedne fa-
milije maju{nih ali smrtonosnih crva,
du`ine ne ve}e od dva ili tri centimetra,
u stanju su da uhvate i pojedu plen koji
je dvostruko ve}i od njih samih. Pauci,
muve i drugi insekti lak su plen munje-
vitog napada gusenica i njenih o{trih
~eljusti nalik na mengele.

Skrivaju}i se u li{}u i vrebaju}i na
insekte, crv ubica mo`e da izbegne be-
zbrojne price grabljivice koje nastanjuju
Havajska ostrva. Pa ipak, on do`ivljava
malo meso`derskih dana. Jednom kad
zavr{i svoju metamorfozu, insekt napu-
{ta svoju ishranu bogatu mesom, zado-
voljavaju}i se vegetarijanskom zame-
nom koju mu pru`aju vo}e i nektar.

NUKLEARNI RAT BEZ UTO^I[TA
Svi nau~nici na planeti slo`ni su u

jednom: da bi nuklearni rat zna~io izu-
miranje ljudske rase. Oni su svi svoja ot-
kri}a bazirali na podacima i prora~unima
o mogu}im klimatskim, biolo{kim utica-
jima na `ivotnu sredinu u slu~aju op{teg
nuklearnog rata izme|u dr`ava koje po-
seduju ovakvo naoru`anje, a kojih je da-
nas prili~an broj. Svi nau~nici su se sa-
glasili da dokazi jasno pokazuju da bi
nuklearni napad bio samoubistvo za na-
ciju koja bi ga otpo~ela, ~ak i kada ne bi
bilo uzvratnog udara. Svi se sla`u da bi
~ak i "mali" nuklearni rat bio katastrofa-
lan. Takav rat, u kojem bi se koristio sa-

mo mali deo postoje}ih projektila, pro-
uzrokovao bi "nuklearnu zimu", po{to bi
dim i ~a| blokirali sun~evu svetlost. Te-
mperature bi pale ispod ta~ke smrzava-
nja ~ak i tokom leta. Usevi i ostali eko-
lo{ki sistemi bili bi uni{teni. Radijacija
od radioaktivnih padavina bila bi mnogo
intenzivnija nego {to je iko do sada pre-
dvi|ao. Ultraljubi~asti sun~evi zraci do-
stigli bi veoma visok stepen posle po-
dizanja oblaka. Do{lo bi i do stvaranja
globalnog "toksi~nog smoga".

Svi su zaklju~ili da je hitno neophod-
no da se zamrzne izgradnja novih nukle-
arnih oru`ja i da po~nu da se smanjuju
njihove postoje}e zalihe. Sada se kate-
gori~ki mo`e re}i da od nuklearnog rata
nema uto~i{ta. Prema tome, vodite lju-
bav, a ne rat.

@ABLJI JEZIK - ^UDO PRIRODE
Kada `aba proguta muvu, pru`a jezik

i proguta je pre nego {to ste mogli i da
trepnete. U stvari, potrebno joj je ne vi-
{e od sedmine sekunde da ispru`i svoj
gotovo deset centimetara dug jezik i
ubaci plen u usta. Brzina kojom pri to-
me pokre}e jezik, iznosi, dakle, oko fan-
tasti~nih 350km/h i istra`iva~i su se vi{e
od 150 godina pitali kako to uop{te `aba
posti`e.

Dva zoologa sa univerziteta u Mi~i-
genu, SAD, re{ila su tu zagonetku, slu-
`e}i se ultrabrzom fotografskom kame-
rom, mera~em struje i kompjuterom.

Mera~ struje bio je vezan za mi{i}e `a-
bljeg jezika provodnicima tanjim od ko-
se, dok je kompjuter  izra~unavao pro-
mene struje i povezivao ih sa fotografi-
jama svake pojedina~ne faze hvatanja
plena. Naravno, `abe su se prethodno
morale navi}i na `i~ana strana tela u us-
tima.

Pokazalo se da mi{i}i `abljeg jezika
rade na neobi~an na~in: u mirnom stan-
ju, jezik je labav. Me|utim, ~im se sti-
muli{e, deo mi{i}a se zate`e, pretvara-
ju}i jezik u bi~. Druga mi{i}na vlakna,
kao katapult, izbacuju jezik, usmerava-
ju}i njegov lepljivi vrh na `rtvu i dok tre-
}a vrsta mi{i}a munjevito vra}a jezik u
usta.

Ova strategija lova jedinstvena je u
prirodi i tako je brza da je ~ovek golim
okom ne mo`e pratiti.

PATKA U LEDENOJ VODI
Pa~je noge se gotovo mrznu u lede-

noj vodi. Ali temperatura gornjeg dela
tela ostaje konstantna zato {to su sve
ptice za{ti}ene mre`om arterija i vena u
nogama zvanim "~udesna mre`a" (rete
mirabile).

Kod svih toplokrvnih `ivotinja arteri-
je nose toplu, kiseonikom bogatu krv do
udova. Vene vra}aju hladniju, "istro{enu"
krv do srca i plu}a. Kod ptica, pak, do-
tok tople krvi do nogu strogo je kontro-
lisan; da nije, ptica bi brzo izgubila top-
lotu preko ovih "dodataka" bez perja. Ta-
da, naime, na scenu stupa "mre`a". Krv
koja ulazi u noge prenosi se u ovaj ne-
propustljivi snop krvnih sudova. Arterije
le`e tik uz vene, opskrbljene hladnijom
krvlju. Toplota se razmenjuje, prethodno
zagrevaju}i krv u venama. Kao rezultat,
patka gubi veoma malo telesne toplote,
tro{e~i upravo onoliko koliko je dovoljno
da joj se noge na zamrznu. Na ovaj na-
~in, ~ak i kada je temperatura na ta~ki
smrzavanja, patka, na primer, ima u prs-
tima 3OC, a u telu ima ugodnih 40OC.
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DEBELI ASTRONAUTI
Prema standardnoj slici koju o njima

imamo, astronauti su vitki ljudi, atlete u
najboljeoj formi. Me|utim, vitki primerci
ljudske rase mogli bi se na}i bez posla
ako do|e do dugotrajnih kosmi~kih leto-
va sa ljudskom posadom, kako je rekao
nau~nik R. Nelson: "Sa gledi{ta debljine,
mi u kosmos {aljemo pogre{an tip lju-
di".

Po{to ruski i ameri~ki astronauti po-
kazuju tendenciju da postanu anoreksi~-
ni u kosmosu, mogli bi tokom dugih le-
tova da izgube celokupnu telesnu mast
u slu~aju da su mr{avi. ^ak i mali gu-
bitak mase do koga dolazi u mr{avom
organizmu, mo`e da ima {tetne posle-
dice ako do njega dolazi u kritil~nim or-
ganima, kao {to je srce.

Ovaj nau~nik ukazuje na to da 20kg
vi{ka te`ine predstavlja oko 600 kilo-
d`ula, {to mo`e astronauta bez hrane
da odr`ava tokom 70-dnevnog napora
(oko 8,5 dnevno).

Nelson, koga su njegova istra`ivanja
hibernacije medveda dovela do tog ne-
ortodoksnog zaklju~ka, smatra da bi u
kosmos trebalo slati astronaute sa vi{-
kom te`ine, daju}i im dijetu od 5.000
d`ula dnevno, sastavljenu od osnovnih
masnih kiselina, proteina, minerala i vi-
tamina. Pod pretpostavkom da astrona-
utu treba 9.000 d`ula dnevno, dodatnih
4.000 d`ula pristizalo bi od masti.
"{esto kilod`ila vi{ka te`ine zna~ilo bi
140 dana u kosmosu, {to bi moglo zna-
~iti uspeh ili propast misije. Radi se o~i-
gledno o promeni na{ih predstava o to-
me kakav tip osobe predstavlja dobrog
astronauta", rekao je Nelason.

LE^ENJE [E]EROM
Stavljanje {e}era ili meda na ranu

jeste stari narodni lek, me|utim, kada je
dr R. Knutson taj lek prvi put primenio
u jednoj modernoj operacionoj sali, bol-
ni~arke su smatrale da je to ~ista bes-
mislica.

Posle sedam godina ispitivanja, Knu-
tsonova ne{to izmenjena verzija narod-
nog le~enja, pokazala se efikasnom na
2000 pacijenata. Knutson je lek primen-
jivao najpre na jednom pacijentu koji je
imao dekubitis, i to na sugestiju jedne

bolni~ke sestre. "Rana je i{la do kosti i
konvencionalno le~enje nije imalo efek-
ta. Znao sam da ne mogu stvar da po-
gor{am, pa sam poku{ao sa {e}erom;
dan i po kasnije imali smo ~isto tkivo, i
bez infekcije. Taj primitivni lek nadma{io
je sve {to smo bili u mogu}nosti da
upotrebimo".

Knutsonovi eksperimenti pokazuju da
je najefikasniji obi~an kristalni {e}er ko-
mbinovan sa jodom. Osim toga {to po-
ma`e, {e}er prianja uz ranu, a jod ima
baktericidne i fungicidne osobine koje
ubrzavaju tok le~enja. [e}er u prahu i
`uti {e}er sadr`e skrob koji smanjuje
normalnu efikasnost joda.

"Na ovaj na~in mogu se le~iti duboke
rane, opekotine i dekubitis", ka`e dr
Knutson. "Le~enje u velikoj meri sma-
njuje tro{kove le~enja rana: zahvaljuju}i
{e}eru, kori{}enje antibiotika palo je na
10% normalne potro{nje".

Knutson smatra da le~enje {e}erom
deluje tako {to hrani povr{inske }elije,
podsti~u}i brz rast tkiva u ranama.

RIBA KOJA NEMA PROTIVNIKA
Obilje boja podse}a na rasko{ rajske

ptice, sam oblik na neku praribu. ^ovek
se naje`i pri samoj pomisli da dodirne to
stvorenje. I oni koji je prvi put susretnu
ili vide, instinktivno ose}aju da od nje
preti samo opasnost. Biolozi, koji je na-
zivaju Pterois Volitans, smatraju je naj-
lep{im, ali i najopasnijim ~lanom `ivoti-
njskog carstva.

I najiskusniji ronioci tropskih koralnih
mora zaziru od ove ribe. A nije ni ~udo,
jer je njen odbrambeno - napada~ki sis-
tem vi{estruk. Pre svega, tu su otrovne
bodlje na le|ima i stomaku koje koristi
kao izuzetno smrtonosno oru`je. Napad
je najbolje odbrana! To je jasno i ovoj ri-

bi, jer ~im joj se neko pribli`i na opas-
nu blizinu, ona ga napada ra{irenim bo-
dljama. Bodlje su duga~ke i tvrde, po-
vezane sa mre`astim tkivom koje je pu-
no otrovnih `lezda: kad se bodlja zabode
u `rtvu, ona izvla~i iz `lezde otrov i ub-
rizgava ga u telo `rtve. I sama rasko{
boja je efikasno oru`je, naro~ito protiv
malih riba, kojima se i hrani. male ribe,
iritirane bojama, padaju u zamku ra{ire-
nih peraja i bodlji, kojom ih Pterois Voli-
tans sabije uz stenu i jednostavno usi-
sava svojim elasti~nim ustima. Oblik te-
la se opti~ki topi u rasko{i boja i za `rt-
ve prosto postaje nevidljiv.

Me|utim, za ve}e grabljivice te boje
su signal opasnosti, pa je izbegavaju.
Pterois Volitans je te{ko izazvati na dvo-
boj. I ratoborni protivnici ostaju puni re-
spekta na sigurnom odstojanju.

KAKO JE NASTAO UGALJ?
Mo`da je otkrivena tajna kako priro-

da stvara ugalj.  Koriste}i uslove koji
postoje u prirodi, nau~nici "Argon" naci-
onalne laboratorije u SAD, zagrevali su
lignin, supstancu koja povezuje biljne
}elije, sa monmorilonitom i ilitom (vrs-
tom gline) na 165 stepeni C. Dobili su
sme{u ugljeva, ~ime su doveli u pitanje
prihva}ene teorije o nastanku uglja. Uv-
re`eno je, naime, mi{ljenje da ugalj na-
staje delovanjem toplote i pritiska na ja-
ko razgra|enu biljnu suspstancu (hu-
mus). Ugalj je ranije ve{ta~ki dobijan za-
grevanjem humusa i drugih sirovina na
415OC. Ovako visoke temperature su,
me|utim, neuobi~ajene u geolo{kim
nalazi{tima. Sa druge strane, 165OC je
normalna temperatura, a glineni materi-
jali, kao {to su monmorilonit i ilit, ~esti
su u prirodnim ugljevima. Lignin je, me-
|utim, neo~ekivani polazni materijal za
stvaranje uglja, jer je mnogo manje raz-
lo`en od humusa.

Nau~nici su zagrevali lignin u prisu-
stvu gline dve nedelje do godinu dana.
Du`im zagrevanjem dobija se vredniji
ugalj, koji daje vi{e toplote pri sagore-
vanju. Oni su tako|e na{li da se prirod-
ni ugalj ni`e vrednosti mo`e prevesti u
vredniji, zagrevanjem sa glinom na 165OC.
Izgleda da glina kataliti~ki deluje na pre-
vo|enje lignina u ugalj.
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“VIEWSONIC”
NOVI PROJEKTOR

Kompanija “ViewSonic” predstavila
je novi model projektora, opremljen te-
hnologijom “Brilliant Color” koja omo-
gu}ava prikazivanje slike sa izuzetno ma-
log rastojanja. Radi se o modelu PJD-
5351 koji mo`e da prika`e sliku dijago-
nale 152,4 santimetra (60 in~a) sa dalji-
ne od svega 0,9m, sa projekcionim od-
nosom 0,9:1.

Rezolucija projektora je 1024x768 pik-
sela, a sliku prikazuje sa osvetljeno{}u
od 2500 ANSI lumena i kontrastom od
2400:1. Primenjena tehnologija “Brilliant
Color” omogu}ava reprodukciju `ivljih bo-
ja, {ireg spektra u odnosu na prethod-
ne modele projektora. Od novog proje-
ktora o~ekuje se da olak{a upotrebu i
omogu}i vi{enamenski rad, kako u veli-
kim konferencijskim salama tako i u u~i-
onicama.

Kao deo pobolj{ane funkcionalnosti,
“ViewSonic” je primenio tehnologiju "Off
to Go" koja omogu}ava da nakon zavr-
{ene prezentacije korisnik jednostavno
isklju~i projektor i ponese ga sa sobom
bez potrebe da se lampa prethodno oh-
ladi. Osim toga u ECO re`imu rada, `i-
votni vek lampe se produ`ava na 4000
sati i smanjuje se buka prilikom rada.

ARCHOS
KAO MOBILNI TELEFON

Saradnja Texas Instrumentsa i fran-
cuskog proizvo|a~a multimedijskih ure-
|aja Archos, rezultirala je novom "Inter-
net tablom" koja je zasnovana na Goog-
leovom Androidu. Oni su objavili vest o
novom ultratankom ru~nom kompjuteru
koji ima mogu}nosti pametnog mobil-
nog telefona. Ure|aj iz kategorije Inter-
net Media Tablet koristi Googleov oper-
ativni sistem Android namenjen tele-
foniji, Archosovo multimedijsko okru`e-
nje i procesorsku platformu OMAP-3
Texas Instrumentsa.

Ovaj ure|aj ima ekran dijagonale 12,5cm
i debeo je svega 1cm. Operativni sis-
tem Android mu omogu}ava sve funk-
cionalnosti vrhunskog pametnog telefo-
na i pristup njegovom okru`enju za brz
razvoj aplikacija, {to uz “Archosovo”
multimedijsko okru`enje zna~i i najbolji
do`ivljaj zabave i krstarenja po Interne-
tu. Ure|aj }e se pojaviti u prodaji u tre-
}em tromese~ju, a cena }e biti saop{-
tena naknadno. Slika nije objavljena, ali
sti~e se utisak da je u pitanju ure|aj na-
lik medijskom plejeru “Archos 5” koji je
“Archos” ponudio u oktobru 2008. (sa
ugra|enim Wi-Fi povezivanjem, Web
~ita~em, ekranom osetljivim na dodir i
cenom od oko 325 dolara).

Krstarenje Internetom je olak{ano
zahvaljuju}i ekranu visoke rezolucije i
Texas Instrumentsovom superskalarnom
CMOS procesoru s RISC jezgrom ARM
Cortex A8 iz serije 3440 platforme
OMAP 3. Postoji podr{ka za Adobe
Flash i Flash Video, uz TV snimanje i re-
produkciju visoke definicije u vi{e video
formata i mogu}nost sme{tanja na sto-
tine sati videa, maksimum 500GB. Ba-
terija traje sedam sati dok se reprodu-
kuje video, a be`i~na veza radi brzinom
7,2Mb/s (protokol HSUPA tre}e i po ge-
neracije).

MEDIJ OD 2.000 DVD DISKOVA
Istra`iva~i sa univerziteta u Melbur-

nu rade na razvoju "petodimenzionalnog"
diska koji }e mo}i da primi 2000 puta
vi{e podataka od standardnog DVD dis-
ka. Istra`ivanje je obavljeno na univerzi-
tetu Svinburn, a rezultati su objavljeni u
~asopisu Nature. Diskovi, istih dimenzi-
ja kao DVD, koriste nanostrukture za
dodavanje jo{ dve dimenzije na postoje-
}u trodimenzionalnu strukturu DVD dis-
kova.

Dodatne dve dimenzije, napravljene
kori{}enjem nanostruktura, su spektral-
na ili dimenzija boje i dimenzija polari-
zacije. Da bi ostvarili sprektralnu dimen-
ziju istra`iva~i su umetnuli zlatne nano-
{ipke na povr{inu diska. Oblik nano~es-
tica omogu}ava istra`iva~ima da snime
informacije u opsegu talasnih du`ina ra-
zli~itih boja na istoj lokaciji na disku.
Prema re~ima istra`iva~a sa Svinburna,
to ozna~ava veliko unapre|enje u odno-
su na klasi~ne DVD diskove, na koje se
podaci snimaju kori{}enjem samo jedne
talasne du`ine svetlosti.

Dimenzija polarizacije dobijena je
projektovanjem talasa svetlosti na disk
pod razli~itim uglovima. Po{to se polari-
zacija mo`e rotirati za 360 stepeni, mo-
gu}e je snimiti podatke pod uglom po-
larizacije od nula stepeni, zatim 90O i ta-
ko redom. Istra`iva~i napominju da tek
treba re{iti pitanje vremena potrebnog
za snimanje podataka na ovakve disko-
ve, ali se nadaju da }e komercijalna ver-
zija biti dostupna u narednih deset godi-
na.

NADZORNI SISTEM ZA
KRETANJE AUTOMOBILA

Policija Ujedinjenog kraljevstva na
pragu je uspostavljanja nadzornog siste-
ma u odnosu na koji }e teleekrani iz
1984. izgledati glupo i dobronamerno
poput monitora u prodavnicama na koji-
ma se prikazuje signal televizijskih kam-
era zatvorenog kruga (Closed Circuit Te-
levision, CCTV), objavila je televizija
BBC. Britanska mre`a kamera koje nad-
ziru javne povr{ine sadr`i naime i sis-
tem kamera za automatsko prepoznava-
nje registarskih tablica koje svakodnev-
no o~itaju oko deset miliona tablica.
One }e uskoro biti povezane na cent-
ralni ra~unar gde }e se svi prikupljeni
podaci sme{tati i slati nadle`nim slu`-
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bama {irom zemlje. Sistem ne}e skeni-
rati samo sumnjive automobile i bele`iti
njihovo kretanje ve} }e snimati i svakog
ko se kre}e putevima, bez obzira na to
da li je kriminalac ili nedu`ni putnik.
Predstavnici policije tvrde da "nevini ljudi
nemaju razloga da se pla{e na~ina na
koji se ovaj sistem koristi". I pored toga
zabele`eni su slu~ajevi u kojima su sna-
ge bezbednosti privodile na ispitivanje i
ljude za koje se ispostavilo da su potpu-
no nedu`ni, ali ih je nadzorni sistem
svejedno proglasio sumnjivim i prema
tome podlo`nim tretmanu prema va`e-
}em zakonu o terorizmu.

Gotovo svaka kamera mo`e se do-
dati u sistem prostom softverskom na-
dogradnjom, {to zna~i da se milioni
CCTV kamera u Britaniji mogu umre`iti
i koristiti za bele`enje brojeva registars-
kih tablica. Teorijski to zna~i da se svaki
automobil mo`e pratiti po celoj zemlji i
to ne samo tako {to }e se direktno gle-
dati na ekranima CCTV mre`e ve} i
kasnije, ukucavanjem broja tablice u
ma{inu za pretra`ivanje, po{to se priku-
pljeni podaci ~uvaju najmanje dve godi-
ne.

NAJTANJI LCD TV PANEL
Ju`nokorejska kompanija LG Display

objavila je da je razvila panel za televiz-
ijski ekran od te~nih kristala (liquid crys-
tal display, LCD) koji je tanji od olovke i
opisala ga kao najtanji na svetu.

Paneli {iroki 42, odnosno 47 in~a (oko
107, odnosno 120cm, redom), koriste si-
stem pozadinskog osvetljavanja sa sve-
tle}im diodama raspore|enim du` ivica,
{to im omogu}ava da budu debeli sve-
ga 5,9mm. Novi paneli su te{ki 6.1kg,
odnosno 7.3kg, {to je pribli`no jednako
polovini te`ine dosada{njih uobi~ajenih
panela.

Kompanija u svom saop{tenju navo-
di da su novi paneli u stanju da prika`u
bogate boje prirodnog izgleda ~iji je nivo
zasi}enosti 80%. Kompanija LG Display
i njen lokalni takmac, kompanija Sams-
ung Electronics, su vode}e kompanije
na svetskom tr`i{tu ravnih panela i tre-
nutno se nadme}u oko toga ko }e pro-
izvesti tanji panel za televizore visoke
definicije.

SONY [TEDLJIVI TELEVIZORI
Kompanija “Sony” predstavila je ne-

davno seriju novih energetski {tedljivih
TV prijemnika sa mnogim naprednim  mo-
gu}nostima za {tednju energije, a naj-
interesantnije deluje funkcija koja auto-
matski isklju~uje ekran ~im TV prijemnik
registruje da u prostoriji nema nikoga od
gledalaca. Ovi modeli imaju oznaku “Bra-
via V5”, i opremljeni su sa minijaturnim
senzorom sme{tenim ispod ekrana. ^im
senzor registruje da u prostoriji nema
gledalaca, ekran se isklju~uje, a ovo
{tedi do 50 posto struje. Ostale funkci-
je TV prijemnika, uklju~uju}i zvuk, osta-
ju aktivne, ali se nakon 30 minuta, uko-
liko senzor ne registruje povratak nekog
od gledalaca, televizor prebacuje u re`im
na ~ekanju. TV prijemnici dijagonala 40 i
46 in~a tro{e 129, odnosno 153W.

“Sony” jo{ od ranije ima iskustva sa
{tednjiom energije; kompanija je serdi-
nom 2008. predstavila unapre|ene, "ze-
lene" modele televizora iz serije “J”,
koji se prodaju samo u Japanu. Model
“JE1”, dijagonale 32 in~a tro{i 89W,
dok novi model J5, iste dijagonale, tro{i
84W. Televizori iz serije Bravia V5 }e u
SAD po~eti da se prodaju u prvoj polo-
vini godine, ali njihove cene jo{ uvek ni-
su objavljene. 

U Japanu }e se pojaviti krajem feb-
ruara, a cena }e im biti od 2.310 dolara
za 40-in~ni model, odnosno 3.090 dola-
ra za televizor sa dijagonalom od 46 in-
~a.

MOBILNI TELEFONI DOBIJAJU
UNIVERZALNI PUNJA^

Od prvog janura 2012. godine svaki
novi mobilni telefon mo}i }e da se puni
istim univerzalnim punja~em, mada po-
stoji jedan izuzetak, a to je naravno  -
iPhone. Trenutno, svaki proizvo|a~ tele-

fona ima sopstveni dizajn punja~a, koji
se ~ak razlikuju od modela do modela.
Organizacija GSMA preduzela mere da
se proizvo|a~i mobilnih telefona i oper-
atori mobilne telefonije privole da re{e
ovaj problem. Novi standard za punja~e
najavljen je 17. februara na kongresu
“Mobile World” u Barseloni i za sada
ima podr{ku 17 mobilnih operatora i proiz-
vo|a~a mobilnih telefona: AT&T, KTF,
LG, Mobilkom Austria, Motorola, Nokia,
Orange, Qualcomm, Samsung, Sony
Ericsson, Telecom Italia, Telefónica, Te-
lenor, Telstra, T-Mobile i Vodafone.

Novi standard oslanja}e se na prik-
lju~ak Micro-USB. Pored velike koristi
kao {to je punjenje vi{e telefona istim
punja~em, kori{}enje priklju~ka Micro-
USB donosi i dve dodatne prednosti u
odnosu na postoje}e sisteme za pun-
jenje. Prva je sam Micro-USB. Ne samo
da su utika~ i uti~nica manji od poje-
dinih dana{njih re{enja ve} su i trajniji.
Standard zahteva da se izra|uju od ne-
r|aju}eg ~elika, moraju da izdr`e 10.000
ciklusa spajanja i razdvajanja i da sadr`e
mehanizam zabravljivanja koji spre~ava
nenamerno odspajanje. Vrlo va`ne su i
njegove ekolo{ke prednosti. Organizaci-
ja GSMA navodi da }e novi punja~i ene-
rgetski biti i do tri puta efikasniji od po-
stoje}ih i da }e tro{iti upola manje st-
ruje dok su na ~ekanju.

Ovaj novi standard }e smanjiti godi-
{nju proizvodnju punja~a za 50%, a time
i emisiju gasova staklene ba{te koji na-
staju u njihovoj proizvodnji i transporto-
vanju koja }e se smanjiti za 13,6 do
21,8 miliona tona godi{nje. Kompanija
“Apple” nije prihvatila ovu ideju o stan-
dardnom punja~u. Njen iPhone se i puni
i komunicira s ra~unarom i dodatnim
priborom koriste}i “Appleov” patentirani
konektor s 30 kontakata. Pored struje za
napajanje i podataka o stanju napunje-
nosti preko njega se prenose ulazni i iz-
lazni audio signali, komopozitni i S-vi-
deo podaci, ID podatak priklju~enog do-
datka i drugi signali. Zbog toga verovat-
no ne treba o~ekivati da }e se Apple
prikloniti ovoj strategiji o~uvanja planete. 

Malo je verovatno da }e Apple svom
elegantnom telefonu dodati jo{ jedan
priklju~ak, jer bi to nesumnjivo uticalo
na njegov izgled, mada bi se tako poje-
dnostavilo njegovo kori{}enje i pomog-
lo o~uvanju okoline.
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VENEZUELAN STATES AWARD
Radio-klub “VENEZOLANO” izdaje "Diploma Estados VE-

NEZOLANOS - DEV" (Diploma dr`ava Venecuele) koju mogu
osvojiti svi radio-amateri sveta (i SWL).

Diploma se dodeljuje u skladu sa slede}im pravilima:
1. Va`e sve veze sa razli~itim YV dr`avama odr`ane posle

1. januara 1980.
2. Diploma se mo`e zahtevati u 4 verzije: A - Telefonija

(SSB, AM, FM); B - CW; C - DIGITAL; D - Mixed.
3. Cross-band i cross-mode veze ne va`e, kao ni veze

preko repetitora ili Interneta (Echolink, i-Link, itd), a veze pre-
ko satelita }e biti posebno razmatrane. Veze sa portabl stani-
cama se tako|e va`e.

4. Neophodno je da imate sve YV dr`ave (23 dr`ave plus
kapital dstrikt).

5. Veze sa portabl stanicama se va`e.
6. Va{ zahtev, mora da bude overen od strane va{eg sa-

veza, a GCR lista treba da sadr`i slede}e podatke: ra|ena
(slu{ana) radio-stanica, dr`ava, UTC vreme i datum i vrstu ra-
da.

7. Spisak YV dr`ava: Amazonas, Anzoategui, Apure, Arag-
va, Barinas, Bolivar, Zamora, Cojedes, Delta Amacuro, Distri-
to Capital, soko, Guarico, Lara, Merida, Miranda, Monagas,
Nueva Esparta, Guarani, Sukre, Tachira, Trujillo, Vargasa, Iara-
cui, Zulija.

Ukoliko ste ispunili sva pravila, va{ zahtev sa 12 dolara ili
24 IRC kupona, treba poslati na adresu:

D.E.V.  -  Radio  club  VENEZOLANO
Comision  dee  Concursos  i  diplomee,  P.O.Boxx  20285

Karakas  1020-AA,  Veeneezueela

VENEZUELAN LIGHTHOUSE AWARD
Radio-klub “VENEZOLANO” izdaje "Diploma FAROS VE-

NEZOLANOS - DFV" (Svetionici Vemecuele) u skladu sa sle-
de}im pravilima:

1. Diplomu mogu osvojiti svi radio-amateri (i SWL).
2. Va`e veze sa svetionicima odr`ane posle 1. januara

1980. (oznake svetionika su od DFV-001 do DFV-061).

3. Diploma se izdaje u 4 verzije: A - Telefonija (SSB, AM,
FM); B - CW; C - DIGITAL; D - Mixed.

4. Cross-band i cross-mode veze ne va`e, kao ni veze
preko repetitora ili Interneta (Echolink, i-Link, itd), a veze pre-
ko satelita }e biti posebno razmatrane. Veze sa portabl sta-
nicama se tako|e va`e.

5. Osnovna diploma se izdaje za najmanje 20 ra|enih (slu-
{anih) svetionika iz Venecuele.

6. Specijalna nagrada }e biti dodeljena za najmanje 40 ra-
|enih (slu{anih) svetionika iz Venecuele.

7. Va{ zahtev, mora da bude overen od strane va{eg sa-
veza, a GCR lista treba da sadr`i slede}e podatke: ra|ena
(slu{ana) radio-stanica, oznaka svetionika, UTC vreme i datum
i vrstu rada.

8. Uz zahtev treba poslati 12 dolara ili 24 IRC kupona.
Ukoliko ste ispunili sva pravila, zahtev treba poslati na ad-

resu:
D.F.V.  -  Radio  club  VENEZOLANO

Comision  dee  Concursos  i  diplomee,  P.O.Boxx  20285
Karakas  1020-AA,  Veeneezueela

VENEZUELAN ISLANDS AWARD
Ovu diplomu pod nazivom “Diploma Islas VENEZOLANOS

- DIV” (Venecuelanska ostrva) tako|e izdaje Radio-klub “VE-
NEZOLANO”, a u skladu sa slede}im pravilima:

1. Diplomu mogu osvojiti svi radio-amateri (i SWL).
2. Va`e veze sa ostrvima Venecuele koje su odr`ane posle

1. januara 1980. (oznake ostrva su od DIV-001 do DIV-083).
3. Diploma se izdaje u 4 verzije: A - Telefonija (SSB, AM,

FM); B - CW; C - DIGITAL; D - Mixed.
4. Cross-band i cross-mode veze ne va`e, kao ni veze

preko repetitora ili Interneta (Echolink, i-Link, itd), a veze pre-
ko satelita }e biti posebno razmatrane. Veze sa portabl stani-
cama se tako|e va`e.

5. Osnovna diploma se izdaje za najmanje 20 ra|enih (slu-
{anih) ostrva iz Venecuele.

DDIIPPLLOOMMEE
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6. Specijalna nagrada }e biti dodeljena za najmanje 50 ra-
|enih (slu{anih) ostrva iz Venecuele.

7. Va{ zahtev, mora da bude overen od strane va{eg sa-
veza, a GCR lista treba da sadr`i slede}e podatke: ra|ena
(slu{ana) radio-stanica, oznaka ostrva, UTC vreme i datum i
vrstu rada.

8. Uz zahtev treba poslati 12 dolara ili 24 IRC kupona.
Ukoliko ste ispunili sva pravila, zahtev treba poslati na ad-

resu:
D.F.V.  -  Radio  club  VENEZOLANO

Comision  dee  Concursos  i  diplomee,  P.O.Boxx  20285
Karakas  1020-AA,  Veeneezueela

WORKED ALL SCOTTISH PREFIX AWARD
Diploma se dobija za odr`ane (slu{ane) i potvr|ene veze

sa stanicama iz [kotske koje imaju razli~ite prefikse.  Svaki
prefiks mo`e biti ostvaren: CW, telefonijom i digitalnom vrd-
tom rada na svakom opsegu, ako je mogu}e na tri banda.

Osnovna diploma se dobija za ukupno 25 prefiksa; bron-
zana za ukupno 50 prefiksa; srebrna za ukupno 75 prefiksa i
zlatna za ukupno 100 prefiksa.

Va`e veze odr`ane posle 1. januara 2000. godine, a prefi-
ksi koji va`e su: GMØ, 1, 2, itd GSØ, 1, 2, itd; MMØ, 1, 2,
itd; MSØ, 1, 2, itd; 2MØ, 1, 2, itd; GBØ, 1, 2, itd; za pose-
ban doga|aj stanica lociranih u [kotskoj (QSL karta je potreb-
na kao dokaz o lokaciji); GZØ, 1, 2, itd. Veze sa stanicama kao
{to su npr. GM/F5NED se ra~unaju kao GMØ i MM/V5ZE/P
kao MMØ.

Va{ zahtev mora da bude u obliku koji mo`ete preuzeti sa
web sajta: httttp://www.gmdxx.org.uk/waspinfo.httml i treba da
bude overen od strane dva licencirana amaterska operatora.

Cena svake diplome je 5 funti ili 10 evra ili 10 dolara.
Vi{e detalja i sve aplikacije {aljite na:

Dreew  Giveens,  GM3YOR
5  Langhousee  Placee,  Inveerkip,  PA16  0EW

Scottland,  U.K.

WORKED ALL CANARY ISLANDS
Pokrovitelj ove diplome je “Grand Canaria DX Group”, a

izdaje se svima koji doka`u da su odr`ali (slu{ali) veze sa Ka-
narskim ostrvima. Diploma se nudi u dve klase: Osnovna i
Ekstra, a u 5 kategorija za vrstu rada, za deset mogu}ih priz-
nanja.

Osnovna: za kontakte sa 7 glavnih Kanarskih ostrva: El Hi-
ero, Fuerteventura, Gran Kanarija, La Gomera, La Palma, La-
nzarote i Tenerife.

Ekstra: za kontakt sa 7 navedenih ostrva, plus dodatnih 7
ostrva, ostrvaca i stena, na kojima ne postoje stalne amater-
ske radio-stanice. Ove lokacije se nalaze u slu`benom listu
{panske “DIE” (Diploma Islas Espanolas, 

httttp://www.eea5ol.neett/diee/
a ozna~ene su referentnim brojevima “S-###” sa “GC”-Gran
Canaria ili “TF”-Tenerife, kao pokrajine i sa “AF-004” kao
IOTA broj.

Diplome u nekoj kategoriji mo`ete tra`iti za slede}ih pet
vrsta rada: CW, SSB, FM, Digital (RTTY, SSTV, BPSK-31) ili
Me{ovito. Nema ograni~enja u pogledu opsega i datuma.

Va{a GCR lista treba da sadr`i: pozivni znak, ime ostrva,
opseg i vrstu rada. Potebno je da dostavite kopirane ili skeni-
rane sve QSL karte, a to mo`ete u~initi i putem e-maila na:

grupodk@eea8.neett
Zahtev sa naknadom za svaku diplomu (5 evra ili 15 dolara

ili 7 IRC kupona) treba poslati na adresu:

V.A.C.I.  Award  Manageer
P.O.  Boxx  54,  E-335080  Las  Palmas  dee  G.C.

Spain

DDIIPPLLOOMMEE
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PPOODDIIZZAANNJJEE ““MMOONNSSTTRRUUMMAA””

U cilju priprema za WPX takmi~enje, nedavno je podignu-
ta nova tzv. "Monster" antena za 21MHz na lokaciji YU1KX,
malom brdu iznad ]i}evca. U pitanju je antena od 6 elemena-
ta na bumu od 12,8m. Na po~etku sklapanja YU1KX je prove-
rio novo dizajnirane teleskopske "HD" elemente predvi|ene za
brzinu vetra do 200km/h. Podizanje je zavr{eno po mraku.

Elementi od skoro 7.5m du`ine se skoro uop{te ne savijaju

Poslednje {telovanje antene (pogled sa stuba)

Za podizanje je upotrebljena dizalica preko sistema kotura~a,
a podizanje je bila prava pesma, naro~ito po{to

stub nema ankere

No}ni
snimak

pri
ISO 1600

YU1KX: "^ujemo se u WPX-u"!

Priredio: Goran YU1CF

Tek kada je
podignuta, Vlada

je priznao da
antena deluje
impozantno i

mo}no na
vitkom stubu

Karakteristike antene:

Free space poja~anje 
11.4 dBi; F/B = 20dB;
SWR u najve}em delu
opsega ispod 1.1;
Bum je du`ine 12.8m
Pre~nik buma 70mm
Bum je ankerisan sa
4 sajle pre~nika 4mm
Poja~anje antene na
kona~noj visini od 21m
je 16.76 dBi
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Kategorija: Mala snaga - Me{ovito
Pl. P.  znak I  period  II  period  III  period  IV  period                Mult. -  QSO  +  QSO  Poena

QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1.  E74EBL 39/39 30/56 35/34 30/56 18 5 129 3330
2.  YU5D 40/39 27/54 35/34 33/62 17 4 131 3213
3.  YU5C 36/34 27/54 38/38 32/64 15 2 131 2850
4.  E73ECJ 32/30 23/46 31/31 28/54 17 3 111 2737
5.  YU4MM 42/37 25/44 36/30 33/58 15 18 118 2535
6.  YU1AT 27/26 27/52 26/26 24/44 17 4 100 2516
7.  YU1P 41/39 32/50 37/25 27/38 16 29 108 2432
8.  YU7BG 29/29 23/46 24/23 26/44 17 5 97 2414
9.  YU1MI 25/23 21/40 26/25 22/42 17 5 89 2210

10.  YU8DX 37/36 24/30 31/29 21/34 17 16 97 2193
11.  YU1UD 23/23 10/18 24/24 14/24 16 3 68 1424
12.  YU1AAV 0/0 26/38 19/13 8/6 11 18 35 627

Kategorija: Mala snaga - CW
Pl. P.  znak I  period  II  period  III  period  IV  period              Mult. -  QSO  +  QSO  Poena

QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. YT7AW 0/0 45/88 0/0 42/84 17 1 86 2924
2. YT5N 37/37 37/72 34/34 40/78 17 2 75 2550
3. YU2U 0/0 37/74 0/0 34/68 16 0        71 2272
4. YT2U 0/0 28/54 0/0 40/80 16 1 67 2144
5. YU1Q 0/0 31/62 0/0 35/66 16 2 64 2048
6. YU2EF 0/0 36/70 0/0 35/66 15 3 68 2040
7. YU7AOP 0/0 34/66 0/0 34/68 15 1 67 2010
8. YU7BL 0/0 33/60 0/0 34/62 16 6 61 1952
9. YU1XO 0/0 31/60 0/0 36/70 15 2 65 1950

10. YT2N 0/0 30/46 0/0 36/70 16 8 58 1856
11. YU1HFG 0/0 25/40 0/0 19/32 14 8 36 1008

Kategorija: Velika snaga - Me{ovito
Pl. P.  znak I  period  II  period  III  period  IV  period              Mult. -  QSO  +  QSO  Poena

QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. YT9A 41/41 42/84 43/43 39/78 18 0 165 4428
2. YT5C 44/44 36/72 42/40 42/84 18 2 162 4320
3. YU1ZZ 44/44 42/82 43/43 37/70 18 3 163 4302
4. YU4A 44/44 41/80 43/40 33/66 18 4 157 4140
5. YT4A 47/46 32/58 40/40 36/70 17 5 150 3638
6. YU7GL 38/36 34/64 40/37 32/62 18 8 136 3582 
7. YU2V 40/40 31/58 29/28 26/48 18 5 121 3132
8. OM3IM 25/23 17/26 16/16 18/30 16 9 67 1520

Kategorija: Mala snaga - SSB
Pl. P.  znak I  period  II  period  III  period  IV  period              Mult. -  QSO  + QSO  Poena

QSO/pts QSO/pts QSO/pts QSO/pts
1. YT3C 41/40 0/0 42/42 0/0 15 1 82 1230
2. YU1KN 40/40 0/0 40/40 0/0 15 0 80 1200
3. YT3E 45/44 33/64 42/38 39/74 14 5 82 1148
4. YU2AVB 43/43 0/0 40/38 0/0 14 2 81 1134
5. YT1KC 45/43 19/34 41/36 21/38 14 7 79 1106
6. YU2MT 39/35 0/0 40/37 0/0 14 7 72 1008
7. YT1CS 36/33 0/0 32/32 0/0 14 3 65 910
8. YT7TA 27/26 17/34 29/29 19/36 14 1 55 770
9. YU5EQP 26/26 0/0 24/24 0/0 14 0 50 700

10. YU5DR 29/28 0/0 37/35 0/0 11 3 63 693
11. YT5OZC 25/23 0/0 26/25 0/0 14 3 48 672
12. YT2KID 26/24 0/0 28/23 0/0 13 7 47 611
13. YU2DJK 22/21 0/0 21/21 0/0 14 1 42 588
14 9A1DL 0/0 0/0 10/10 0/0 8 0 10 80

RREEZZUULLTTAATTII    KKTT    TTAAKKMMII^̂EENNJJAA
““NNOOVVII BBEEOOGGRRAADD    22001111”” C
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Dnevnici  za  kontrolu:  E73MS, YT1AC, YT5W, YU1AFP, YU1ANO, YU1FJK, YU1IG, YU1LM/QRP, YU3W, YU7RQ
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call  Poena Broj  veza Mno`itelji

CW/SSB CW/SSB

1.  YU7AF 3062 33/32 18/20

2.  YT8A 3020 30/35 18/20

3.  YU1ED 2981 31/35 17/20

4.  YU1AR 2966 29/35 18/20

5.  YU5T 2940 30/33 18/20 

6.  YT2AAA 2928 31/33 18/19

7.  YT1KC 2916 28/33 19/20

8.  YU7ZEX 2890 31/32 18/19

9.  YU7GL 2879 29/35 17/20

10.  YT3E 2744 28/35 16/20

11.  YU1KT 2670 26/32 17/21

12.  YU5D 2595 29/31 17/18

13.  YU1XO 2465 29/29 17/17

14.  YU1MI 2196 24/29 16/18

15.  YT1AC 2186 25/29 16/17

16.  YU5DR 2142 26/27 15/18

17.  YU1TO 1980 24/25 15/18

18.  YU1YV 1644 22/24 14/15

19.  YU7SG 1602 19/27 12/17

20.  YUØW 1312 24/16 12/14

21.  YU5EQP 1178 0/31 0/19

22.  YT2KID 986 0/29 0/17

23.  YT1JN 864 0/27 0/16 

Kategorija VI[E OPERATORA

Pl. Call  Poena Broj  veza Mno`itelji
CW/SSB CW/SSB

1.  YTØT 3034 31/34 18/20

2.  YU7AOP 2890 30/34 17/20

3.  YT5C 2850 30/33 17/20

4.  YU2V 2525 25/35 15/20

Kategorija NON YU
Pl. Call  Poena Broj  veza Mno`itelji

CW/SSB CW/SSB

1.  E77C 2994 31/33 18/20

2.  E73ECJ 2312 26/28 16/19

Kategorija M - ~lanovi SCWC

Pl. Call  Poena

1. YUØU 17.472

2. YT3W 17.160

3. YU8YL 14.768

4. YU5GM 14.544

5. YT9A 13.617

6. YT4A 13.524

7. YT4W 12.750

8. E74IW 12.696

9. YT5N 12.696

10. YT1E 11.352

11. YU1ED 9.804

12. YU2U 8.487

TTAAKKMMII^̂EENNJJEE
““VVIIDDOOVVDDAANN 22001100””

Kategorija NM - ne~lanovi SCWC

Pl. Call  Poena

1. YU4A 78.875

2. YT8A 67.275

3. 9A1AA 65.184

4. YT3E 56.856

5. YU7RL 54.075

6. YT1EA 52.326

7. YU1Q 52.020

8. YU1KT 51.552

9. YT2AAA 50.274

10. YT2U 48.000

11. YU5T 46.740

12. YU1KN 42.588

13. E73FDE 41.454

14. YU1FJK 41.118

15. YU7BG 36.045

16. YU1XO 35.088

17. YT1AC 33.048

18. Z33A 24.695

19. S57AD 23.360

20. YU1BEF 22.977

21. YT5FD 12.096

22. YT5M 7.680

23. YU5DR 6.494

24. YU1MI 6.365

SSCCWWCC CCOONNTTEESSTT
22001111..

Dnevnici za kontrolu: E7ØT, E73S, YTØZ, YT7EC, YU1CY,
YU1EW, YU1GG, YU1M, YU1XX, YU8A
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Kategorija B
^lanovi YUOTC kluba sa 60 i vi{e godina

Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena
QSO/Pts QSO/Pts

1. YU5D 35/122 45/76 178

2. YT1E 41/123 29/38 161

3. YU7AF 38/114 37/37 151

4. YU1YO 32/96 34/43 139

5. YT1AC 34/102 23/32 134

6. YU1ED 33/99 22/31 130

7. YU2EZ 22/66 21/30 96

8. YU1M 21/80 9/9 89

9. YU1MI 12/36 25/34 70

10. YU1XM 12/36 20/29 65

11. 4O6AB 6/35 13/22 57

12. YU5PMT 0/0 13/22 22

13. YU1SC 0/0 20/20 20

14. YU3MP 5/15 2/2 17

15. YT1ML 4/12 2/2 14

Kategorija C - li~ne ARS (CW + SSB)
Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena

QSO/Pts QSO/Pts

1. YU4A 40/284 41/140 424

2. YT9A 36/251 48/153 404

3. YT9M 37/216 48/167 383

4. YU7GL 35/234 37/122 356

5. YU7BL 33/228 37/116 344

6. YU4MM 26/162 32/106 268

7. YU5DR 21/115 34/123 238

8. YU7BG 22/143 24/73 216

Kategorija D - li~ne ARS samo CW

Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena
QSO/Pts QSO/Pts

1. YT2AAA 46/288 0/0 288

2. YT8A 42/276 0/0 276

3. YU1XO 36/237 0/0 237

4. YU7RL 30/195 0/0 195

5. YT2U 28/182 0/0 182

6. YU1SV 29/178 0/0 178

Kategorija F - klupske ARS

Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena
QSO/Pts QSO/Pts

1. YU7AOP 34/214 30/104 318

2. YU1FJK 30/226 15/45 271

3. YU1KNO 0/0 54/193 193

Kategorija E - li~ne ARS samo SSB

Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena
QSO/Pts QSO/Pts

1. YT1KC 20/161 45/169 169

2. YU7ZEX 0/0 52/166 166

3. YU2AVB 0/0 43/162 162

4. YU2MT 0/0 48/147 147

5. YU1KN 0/0 46/145 145

6. YT8WW 0/0 40/139 139

7. YU1SMR    0/0 23/183 83

8. YU5EQP 0/0 27/77 77

9. YU5DJP 0/0 15/54 54

Kategorija A - ^lanovi YUOTC kluba

Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena
QSO/Pts QSO/Pts

1. YT3E 38/131 54/63 194

2. YU1Q 34/119 55/64 183

3. YU1UN 40/137 39/39 176

4. YU7RQ 37/128 43/43 171

5. YU2V 33/116 45/54 170

6. YT4A 36/125 44/44 169

7. YU2U 38/131 21/21 152

8. YU8DX 21/63 37/37 100

9. YU1XYL 32/96 0/0 96

10. YU1JW 14/42 38/47 89

11. YU5C 0/0 52/61 61

12. YU1UD 6/35 16/25 60 

Kategorija G - NON YU
Pl. Call I  per.  CW II  per.  SSB            Poena

QSO/Pts QSO/Pts

1. E77C 35/248 49/149 397

2. E73E 33/228 30/99 327

3. E73DPR 29/188 29/98 286

4. S58FA 24/166 33/117 283

5. E73ECJ 28/175 18/53 228

6. E73ATB 11/61 24/83 144

7. 4O3DD 0/0 24/88 88

8. E73FDE 0/0 17/56 56

RREEZZUULLTTAATTII    TTAAKKMMII^̂EENNJJAA
““VVEETTEERRAANN    22001111”” C
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Dnevnici  za  kontrolu:  E73MS, E77M, YUØOTC, YU1AN, YU1FG,
YU1ZZ, YU5T, YU1P
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7WW 26/78/25 38/76/30 8470

2. YU4A 26/78/24 38/76/30 8316

3. YU2EF 26/78/26 34/68/29 8030

4. YU1KT 26/78/25 35/70/29 7992

5. YU7BL 26/78/24 34/68/28 7592

6. YU1YO 26/78/26 29/58/27 7208

7. YU7BG 22/66/20 29/58/27 5828

8. YU5DR 20/60/22 27/54/25 5358

9. YU3MMM 16/48/17 29/58/27 4664

10. YU1MI 16/48/19 26/52/25 4400

11. YU1CJ 18/54/18 21/42/22 3840

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT8A 28/84/26 0/0/0 2184

2. YT7AW 27/81/26 28/56/28 2106

3. YT1AC 27/81/25 30/60/29 2025

3. YU6A 27/81/25 34/68/29 2025

3. YU7AOP 27/81/25 0/0/0 2025

6. YU7RL 27/81/24 0/0/0 1944

7. YT5N 25/75/25 30/60/27 1875

8. YU4MM 25/75/24 23/46/24 1800

9. YU1XO 25/75/23 30/60/27 1725

9. YU5T 25/75/23 0/0/0 1725

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7ZEX 0/0/0 39/78/30 2340

2. YT3E 0/0/0 37/74/29 2146

3. YU1KN 0/0/0 35/70/30 2100

4. YT1KC 21/63/21 36/72/29 2088

5. YU2AVB 0/0/0 32/64/29 1856

6. YU2MT 0/0/0 34/68/27 1836

7. YT7P 0/0/0 31/62/28 1736

8. YT2VP 0/0/0 31/62/27 1674

9. YU5DIM 0/0/0 27/54/25 1350

10. YU1SMR 0/0/0 25/50/25 1250

11. YT5OZC 0/0/0 26/52/24 1248

12. YU5EQP 0/0/0 25/50/24 1200

13. YT2EU 0/0/0 22/44/22 968

14. YU5BRS 0/0/0 14/28/17 476

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7BPQ 24/72/23 32/64/28 6936

2. YU7W 23/69/23 33/66/28 6885

3. YT3C 20/60/21 31/62/27 5856

4. YU1KNO 20/60/22 27/54/21 4902

5. YU1HFG 2/6/3 2/4/3 60

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU7BPQ    YU7WW, YU7BL, YT7AW, YT5N,
YU7BPQ, YU7W, YU7BG, YU7ZEX, 639.19
YU7RL

2. YU1EFG     YU2EF, YU1YO, YT1KC, YU4MM, 364.61

YU2MT, YU1SMR

3. YU1FJK     YU6A, YU1KT, YU1KNO, YT8A 273.01

4. YU1HQR    YU1XO, YU5DIM, YU5BRS 101.25

5. YU1GTU    YU4A 98.18

6. YU1GUV    YT1AC 89.89

7. YU1KQR    YU1CJ, YT2VP, YT5OZC 79.83

8. YU1BVD    YT3C 69.14

9. YU1IST     YU1MI 51.95

10. YU7AOP    YU7AOP, YT7P 44.41

11. YU1ACR    YT3E, YT2EU 36.77

12. YU1HFG    YU5T, YU5EQP, YU1HFG 35.25

13. YU1ASB    YU1KN 24.79

SRS YU5DR, YU3MMM, YU2AVB 140.23

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA MMAAJJ 22001111..C
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Dnevnici za kontrolu: YT3TPS, YU1WM



39.jul-avgust 2011. YU KTMARATON - JUN 2011.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7RL 28/84/25 0/0/0 2100

2. YT7AW 28/84/24 0/0/0 2016

3. YT8A 26/78/23 0/0/0 1794

4. YU1XO 25/75/23 29/58/25 1725

5. YU6A 24/72/23 34/68/27 1656

6. YT1AC 23/69/22 24/48/25 1518

7. YU7AOP 23/69/21 0/0/0 1449

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1KNO 24/72/23 35/70/28 7242

2. YU1EFG 25/75/24 31/62/27 6987

2. YU7W 25/75/23 31/62/28 6987

4. YU7BPQ 23/69/23 27/54/26 6027

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU4A 27/81/24 37/74/28 8060

2. YU7WW 28/84/25 32/64/27 7696

2. YU1KT 26/78/25 35/70/27 7696

4. YU2EF 27/81/24 33/66/26 7350

5. YU7BL 26/78/24 29/58/26 6800

6. YU1YO 23/69/23 31/62/26 6419

7. YU3MMM 19/57/20 24/48/26 4830

8. YU1MI 21/63/19 24/48/24 4773

9. YU5DR 17/51/17 26/52/23 4120

10. YU1CJ 18/54/19 22/44/22 4018

11. YU1WM 14/42/18 16/32/18 2664

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT2VP 0/0/0 36/72/27 1944

2. YT3E 26/78/23 34/68/28 1904

2. YU1KN 0/0/0 34/68/28 1904

4. YU7ZEX 0/0/0 35/70/27 1890

5. YT1KC 24/72/20 32/64/28 1792

6. YU2AVB 0/0/0 31/62/27 1674

7. YT7P 0/0/0 31/62/26 1612

8. YU5EQP 0/0/0 26/52/26 1352

9. YT5OZC 0/0/0 25/50/21 1050

10. YU1SMR 0/0/0 22/44/23 1012

11. YU5BRS 0/0/0 17/34/18 612

12. YU5CER 0/0/0 15/30/15 450

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU7BPQ    YU7WW, YU7W, YU7BL,
YU7BPQ, YU1WM, YU7RL,        448.88
YT7AW, YU7ZEX

2. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT1KC, 351.07
YU1YO, YU1SMR

3. YU1FJK YU1KT, YU1KNO, YU6A, YT8A 94.44

4. YU1GTU YU4A 100.00

5. YU1ACR YT3E 92.38

5. YU1HQR YU1XO, YU5BRS, YU5CER 92.38

7. YU1KQR YU1CJ, YT2VP, YT5OZC 87.00

8. YU1GUV YT1AC 68.23

9. YU1IST YU1MI 59.22

10. YU7AOP YT7P, YU7AOP 37.98

11. YU1ASB YU1KN 23.62

12. YU1HFG YU5EQP 16.77

SRS YU3MMM, YU5DR, YU2AVB 31.82

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA JJUUNN 22001111.. C
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Dnevnik  za  kontrolu:  YT3C,  YU4MM,  YU5C






